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 ﹥﹫︊﹚︑ JISو ASTM ،EN ،DIN ︀﹧﹫﹁ ︀﹝︋ ﹥﹫﹛ا﹜︡و ︣﹫﹬︀︺﹝﹛︀دات ا﹧︫ ︢︠أ   
﹟﹯︀︋︤﹛ا ﹥︗︀︜﹛   

   ا﹜︐﹆﹫︡ ︋﹞︺﹬ ︀﹝﹫﹁ AWWA ︣﹫﹬︀︐︺﹙﹅ ︋︃﹡︀︋﹫︉ ا﹜﹞﹫︀ه       
   ﹧︫︀دة ﹝︣﹋︤ ︜︋﹢ث ا﹜︴︣ق وا﹖︨﹊︀ن و︑︟︴﹫︳ ا﹜﹞︡ن

  

أ︝︡ث ا﹜︐﹆﹠﹫︀ت ا﹜︺︀﹜﹞﹫﹤

ا﹜︖﹢دة وا﹜︧︣︻﹤ ﹁﹪ ا﹖﹡︐︀ج

︮﹠︀︻﹤ ﹡︷﹫﹀﹤ وآ﹝﹠﹤

STATE-OF-THE-ART
TECHNOLOGY

QUALITY AND SPEED
IN PRODUCTION

ENVIRONMENT- FRIENDLY
INDUSTRY

    ا︨︐︟︡ام آ﹐ت ︑︭﹠﹫︹ HSS ا﹔﹋︓︣ ︑﹆︡﹝︀ وا﹜﹞︭﹠︺﹤ ﹝﹟ ﹇︊﹏ أر﹇﹩
 ا﹜︪︣﹋︀ت

  ︨︣︻﹤ إ﹡︐︀ج ︑︊﹙︼ ٣٠ ﹝︐︣اً ﹁﹪ ا﹜︡﹇﹫﹆﹤

   أ﹇﹏ ﹡︧︊﹤ ﹝﹟ ا﹜︐﹙﹢ث ا﹜︊﹫﹮﹪ ︋︧︊︉ ︻︡م ا︨︐︟︡ام ا﹜﹢﹇﹢د ا﹔︝﹀﹢ري و︻︡م
   و︗﹢د ﹝﹫︀ه ا﹜︭︣ف ا﹜︭﹠︀︻﹫﹤ 

  ا﹜︺︀﹜﹞﹫﹤ ﹁﹪ ﹝︖︀ل ﹬︣︴︋ HSS﹆﹤ ا﹜︡ر﹁﹙﹤ ︻﹙﹩ ا﹜︊︀رد، ﹜︜︀م ︟︐︨︀︋ ERW︡ام أ︗﹧︤ة
 EFD ا﹜﹞︐﹆︡﹝﹤، وآ﹐ت ا﹜﹆︴︹ وا﹜︐︪︽﹫﹏ ا﹒﹜﹪ وأ︗﹧︤ة milling cutoff ا﹜﹞︐︴﹢رة.  

    ا﹜﹆︡رة ︻﹙﹩ إ﹡︐︀ج HSS ︋︧﹞︀﹋﹤ ︑︭﹏ إ﹜﹩ ١٨ ﹝﹙﹛

   ︑﹢﹁﹫︣ ا﹜﹞﹠︐︕ ا﹜︢ي ﹬﹙︊﹪ ا﹜﹞︺﹬︀﹫︣ ا﹜︺︀﹜﹞﹫﹤ ﹝﹟ ︠﹑ل ا﹜︖﹞︹ ︋﹫﹟ ︨︣︻﹤
 ا﹖﹡︐︀ج ا﹜︐﹪ ︑︊﹙︼ ٣٠ ﹝︐︣ا ﹁﹪ ا﹜︡﹇﹫﹆﹤ ا﹜﹢ا︝︡ة و︗﹢دة ا﹖﹡︐︀ج ا﹜︺︀﹜﹫﹤ ︗︡ا



أورو︋︀

︀﹫﹆﹬︣﹁أ

آ︨﹫︀
إ﹬︣ان
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﹜﹞︜﹤ ︻﹟ ︫︣﹋﹤ آ︑﹠︀

ا﹜﹞﹆︀︵︹   ︹﹫﹠︭︑ ﹧︋︡ف  ٢٠٠٨م  ︻︀م   (FGA) آ︑﹠︀   ︣︐︧﹋ ﹁﹢﹐د   ﹥﹋︫︣  ️︧︨︃︑
ا﹜﹞﹆︀و﹝﹤  ﹜︜︀م   ﹥﹆﹬︣︵و ا﹜︊︀رد   ﹩﹚︻ ا﹜︡ر﹁﹙﹤   ﹥﹆﹬︣︴︋  (HSS) ا﹜﹞︖﹢﹁﹤   ﹥﹫﹚﹊﹫﹧﹛ا
ا﹜﹞﹆︀︵︹   ︕︐﹠﹡  ﹟︜﹡و  .(electric resistance welding)  ﹥﹫﹯︀︋︣﹧﹊﹛ا
ا﹜﹧﹫﹊﹙﹫﹤ ا﹜﹞︖﹢﹁﹤ (HSS) ﹁﹪ ﹝︟︐﹙︿ ا﹔︝︖︀م وا﹜︧﹞︀﹋︀ت ﹜︐﹙︊﹫﹤ ︝︀︗︀ت ا﹜︧﹢ق 
ا﹜︐︪﹫﹫︡   ﹏︓﹞ وا﹜﹞﹠︴﹆﹤  إ﹬︣ان   ﹪﹁  ﹥﹀﹚︐︟﹝﹛ا ا﹜︭﹠︀︻︀ت  ︗﹢دة  ﹝︧︐﹢ى   ︤﹬︤︺︑و
 ︣﹫﹁﹢︑ ︠﹑ل   ﹟﹞ و︾﹫︣﹨︀  وا﹜︭︣ف  وا﹜﹞﹫︀ه  وا﹜︊︐︣و﹋﹫﹞︀و﹬︀ت  وا﹜︽︀ز  وا﹜﹠﹀︳ 

ا﹜﹞﹠︐︖︀ت ذات ا﹜︖﹢دة ا﹜︺︀﹜﹫﹤.
 ﹪﹁ ً︀﹬﹢﹠︨ ﹟︵ ︿﹛د ﹋︧︐︣ آ︑﹠︀ ︋︴︀﹇︐﹥ ا﹖﹡︐︀︗﹫﹤ ا﹜︊︀﹜︽﹤ ١٥٠ أ﹐﹢﹁ ︹﹠︭﹞ ︹﹆﹬و
 ︡﹬︣﹁ ︹﹠︭﹞ ﹢﹨︣ان، و﹬م ﹁﹪ إ﹑﹬إ ﹥︷﹁︀︜﹞ ﹪﹁ ٦ ﹨﹊︐︀رات ︀﹧︐︝︀︧﹞ ︼﹚︊︑ ﹥﹆︴﹠﹞
إ﹬︣ان   ﹪﹁  (HSS) ا﹜﹞︖﹢﹁﹤   ﹥﹫﹚﹊﹫﹧﹛ا ا﹜﹞﹆︀︵︹  إ﹡︐︀ج   ﹜︖︝  ︒﹫︝  ﹟﹞  ﹤︻﹢﹡  ﹟﹞

.︀﹧﹚﹝﹋︃︋
﹨︢ه   ﹪﹁ ا﹜︟︊︣ة  ذوي   ﹟﹞  ﹟﹫﹬ا︨︐︪︀ر ︠︊︣اء  ︋﹞︧︀︻︡ة  ا﹜︪︣﹋﹤،  و︑︜︀ول 
ا﹜﹞﹢︗﹢دة،  ا﹜︓︽︣ات  و﹝﹏ء  ا﹜︧﹢ق  ا︝︐﹫︀︗︀ت   ﹩﹚︻  ﹥﹇︡︋ ا﹜︐︺︣ف  ا﹜︭﹠︀︻﹤، 
و︑︃﹝﹏ ﹁﹪ أن ︑﹊﹢ن وا︝︡ة ﹝﹟ أ﹋︊︣ ا﹜︪︣﹋︀ت ا﹜﹞︭﹠︺﹤ ﹜﹞﹠︐︖︀ت HSS ﹁﹪ إ﹬︣ان 

و﹁﹪ ا﹜﹞﹠︴﹆﹤.

إ﹬﹑م
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︀﹧︑﹐︀﹝︺︐︨وا HSS

(Hollow Structural Section) ا︠︐︭︀ر ﹜︺︊︀رة ﹪﹨ HSS ﹥﹝﹚﹋ إن
وا﹜︐﹪ ︑︺﹠﹪ ا﹜﹞﹆︀︵︹ ا﹜﹧﹫﹊﹙﹫﹤ ا﹜﹞︖﹢﹁﹤ و﹨﹪ ︻︊︀رة ︻﹟ ﹝﹆︀︵︹ ﹝︺︡﹡﹫﹤ أ﹡︊﹢︋﹫﹤ ﹝︖﹢﹁﹤

︑﹢︗︡ ﹁﹪ أ︫﹊︀ل ﹝︧︐﹬︡︣ة، ﹝︣︋︺﹤ أو ﹝︧︐︴﹫﹙﹤ و﹨﹪ ﹝﹟ ︋﹫﹟ ا﹔︫﹊︀ل ا﹜﹧﹫﹊﹙﹫﹤ ا﹔﹋︓︣
︑﹠﹢︻︀ً و﹋﹀︀ءة ﹜﹙︊﹠︀ء وا﹜︐︴︊﹫﹆︀ت ا﹜︭﹠︀︻﹫﹤.

:﹟﹫︐﹆﹬︣︴︋ HSS ︹︵︀﹆﹞ إ﹡︐︀ج ﹜︐﹬
•  ا﹜︴﹬︣﹆﹤ ا﹜︐﹆﹙﹫﹬︡﹤ (ا﹜﹆︬ وا﹜﹙︜︀م ︋﹢ا︨︴﹤ ا﹜﹆﹢ى ا﹜︺︀﹝﹙﹤)

•  ا﹜︴﹬︣﹆﹤ ا﹜︭﹠︀︻﹫﹤ ا﹜﹬︡︜︓﹤ (︋﹢ا︨︴﹤ ا﹒﹐ت ا﹔︑﹢﹝︀︑﹫﹊﹫﹤ و︋︪﹊﹏ ﹝﹢︝︡ و﹝︐﹊︀﹝﹏)

و﹜﹗﹡︐︀ج ︋︀﹜︴﹬︣﹆﹤ ا﹜︐﹆﹙﹫﹬︡﹤ ا﹜︺﹫﹢ب ا﹜︐︀﹜﹫﹤:
•  ار︑﹀︀ع ﹡︧︊﹤ ا﹜︟︴︃ ا﹜︊︪︣ي و︋︀﹜︐︀﹜﹪ ︑﹆﹙﹫﹏ ا﹜﹞﹢︔﹢﹇﹫﹤

•  و﹇️ إ﹡︐︀ج أ︵﹢ل
•  ز﹬︀دة ا﹜﹆﹢ة ا﹜︺︀﹝﹙﹤ ا﹜﹞︴﹙﹢︋﹤

•  ز﹬︀دة ︑﹊︀﹜﹫︿ ا﹖﹡︐︀ج 
•  ﹋﹞﹫︀ت ﹋︊﹫︣ة ﹝﹟ ا﹜﹠﹀﹬︀︀ت ﹁﹪ ﹝﹢﹇︹ ا﹜﹙︜︀م

و︑︖︡ر ا﹖︫︀رة إ﹜﹩ أن ا﹖﹡︐︀ج ا﹜︭﹠︀︻﹪ ا﹜﹬︡﹛ ️︧﹫﹛ ︒﹬︡︜﹥ ا﹜﹞︪︀﹋﹏ ا﹜﹞︢﹋﹢رة.

6

LIFE IS PRECIOUS, MAKE IT SAFER



﹜﹞︀ذا HSS؟

︑︧︐︺﹞﹏ HSS ﹁﹪ ﹝︟︐﹙︿ ا﹜︭﹠︀︻︀ت، ︋﹞︀ ﹁﹪ ذ﹜﹈ ︮﹠︀︻﹤ ا﹜︊﹠︀ء وا﹜︐︪﹫﹫︡ وا﹜﹠﹀︳
﹟﹞ ︰︺︋ ﹪﹚﹬ ︀﹝﹫﹁︀ت ا﹔︠︣ى، و﹞︡ا︟︐︨﹐ا ﹟﹞ ︡﹬︡︺﹛وا ،﹥﹬︣︱︜﹛وا﹜︽︀ز وا﹜﹞﹠︪︁ت ا

﹝︤ا﹬︀ ﹨︢ه ا﹜﹞﹆︀︵︹ ︋︀﹜﹞﹆︀ر﹡﹤ ﹝︹ ﹝﹢اد ا﹜︊﹠︀ء ا﹔︠︣ى "﹁﹪ ︮﹠︀︻﹤ ا﹜︊﹠︀ء وا﹜︐︪﹫﹫︡":

     ﹝︤ا﹬︀ ا﹜﹀﹢﹐ذ ﹝﹆︀ر﹡﹤ ︋﹞﹢اد ا﹜︊﹠︀ء ا﹔︠︣ى

•  ︑﹠﹀﹫︢ ا﹜︊﹠︀ء ︋︪﹊﹏ أ︨︣ع
•  أوزان أ﹇﹏

  ︣﹬إ﹝﹊︀﹡﹫﹤ إ︻︀دة ا﹜︐︡و  •
•  ا﹐︨︐︺﹞︀ل ا﹔﹝︓﹏ ﹜﹞︝︀︧﹤ ا﹜︊﹠︀ء

•  ﹡︧︊﹤ "﹝﹆︀و﹝﹤ إ﹜﹩ ا﹜﹢زن" أ﹋︊︣ ﹝﹆︀ر﹡﹤ ︋﹞﹠︪︁ت ا﹜︊﹠︀ء ا﹔︠︣ى 

﹥﹬ا﹜﹀﹢﹐ذ ︹︵︀﹆﹝﹛ا ︣﹯︀︧︋ ﹥﹡︀ر﹆﹞ ︒﹬︡︜﹛ا﹖﹡︐︀ج ا ﹥﹆﹬︣︴︋ ︹﹠︭﹝﹛ا HSS ︀﹬︤ا﹞    
﹥﹫﹯︀︪﹡﹖ا 

•  ﹡︧︊﹤ ا﹜﹞﹆︀و﹝﹤ إ﹜﹩ ا﹜﹢زن أ﹋︊︣
•  أ﹋︓︣ ﹝﹆︀و﹝﹤ ︲︡ ا﹜︐﹢اء

•  ا﹜︟﹫︀ر ا﹔﹁︱﹏ ﹜﹕︻﹞︡ة ﹡︷︣اً إ﹜﹩ ا﹜﹞﹫︤ة ا﹜﹧﹠︨︡﹫﹤ ا﹜︢ا︑﹫﹤
•  ﹜︜︀م أ︻﹙﹩ ︗﹢دة  

•  ︗︺﹏ ا﹜﹧﹫︀﹋﹏ أ︠︿ وز﹡︀ً وأ﹁︱﹏ أداءً ︲︡ ا﹜︤﹐زل 
﹥﹫﹯︀︱﹀﹛ا﹜︐︴︊﹫﹅ ﹁﹪ ︋﹠︀ء ﹨﹫︀﹋﹏ ا﹜﹞︣﹋︊︀ت ا  •

•  ﹝︷﹧︣ أ﹋︓︣ ︗﹞︀﹐ ﹁﹪ ︋﹠︀ء ﹨﹫︀﹋﹏ أ﹋︧︊﹢ز
•  ︠﹀︰ ︑﹊﹙﹀﹤ ا﹜︐︭﹠﹫︹

•  إ﹝﹊︀﹡﹫﹤ إ﹡︐︀ج ا﹜﹞﹆︀︵︹ ︋︀﹔︵﹢ال ا﹜﹞︴﹙﹢︋﹤ ︻﹙﹩ أ︨︀س ﹝︐︴﹙︊︀ت ا﹜︺﹞﹑ء و﹇﹫﹢د
  ︝︣﹋﹤ ا﹜﹞︣ور

(﹥﹡︀︨︣︟﹛︀︋ ءة﹢﹚﹝﹞) ﹥︊﹋︣﹝﹛ا ﹏﹋︀﹫﹧﹛ا ﹪﹁ ︹︵︀﹆﹝﹛︡ام ا︟︐︨ا ﹥﹫﹡︀﹊﹞إ  •
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BEYOND THE BORDER OF THE FUTURE



     ا﹜﹞﹆︀ر﹡﹤ ا﹐﹇︐︭︀دHSS ﹟﹫︋ ﹥﹬ وا﹜﹞﹠︪︁ت ا﹔︠︣ى

٪٤٠ ﹥︊︧﹠︋ ﹏﹊﹫﹧﹛٧٠٪ا﹜︐﹆﹙﹫﹏ ﹝﹟ ا﹜︤﹝﹟ ا﹜﹑زم ﹜︊﹠︀ء ا ﹏﹊﹫﹧﹛ا﹜︐﹆﹙﹫﹏ ﹝﹟ ا﹜︤﹝﹟ ا﹜﹑زم ﹜︊﹠︀ء ا

︀﹧︐﹋︀﹝︨︡ة و﹝︻﹔︡ود ﹁﹪ أ︋︺︀د ا︜﹞ ︀ض﹀︟﹡︀ض أ︋︺︀د ا﹔︻﹞︡ة ︋﹠︧︊﹤ ٣٠٪ا﹀︟﹡ا

︋︧︊︉ ا﹐﹡︟﹀︀ض ا﹜﹊︊﹫︣ ﹁﹪ و﹇️ إ﹡︪︀ء ا﹜﹧﹫﹊﹏ و︨︣︻﹤ ︻﹢دة رأس ا﹜﹞︀ل ﹁﹧﹢أ﹇﹏ ︑﹊﹙﹀﹤ ︋﹠︧︊﹤ ٢٠٪ ﹜﹕︻﹞︡ة و ١٠٪ ﹜﹙﹧﹫﹊﹏ ا﹜﹞︺︡﹡﹪ ︋︃﹋﹞﹙﹥
.﹪﹡︀︨︣︟﹛ا ﹏﹊﹫﹧﹚﹛ ﹥︊︧﹠﹛︀︋ ﹥﹀﹚﹊︑ ﹏﹇أ 

١- ︗﹢دة أ︻﹙﹩ ︋﹊︓﹫︣ ︋︧︊︉ ا︨︐︺﹞︀ل ا﹜﹙︜︀م ﹝﹟ ﹡﹢ع      
﹟﹞ ً﹐︡︋ (electric resistance welding) erw 

(submerged arc welding) saw 
٢- ︗﹢دة أ︻﹙﹩ ︋﹊︓﹫︣ ︋︧︊︉ ا﹡︟﹀︀ض ا﹖︗﹧︀د ا﹜﹞︐︊﹆﹪ (︑﹆﹙﹫﹏ ︻︡د ︠︴﹢ط ا﹜﹙︜︀م)

︗﹢دة أ︻﹙﹩ ︋﹊︓﹫︣ ︋︧︊︉ ︝︢ف ا﹜︺﹢ا﹝﹏ ا﹜﹬︪︣︊﹤ وا﹜︟︀ر︗﹫﹤ ا﹜﹞﹣︔︣ة ︻﹙﹩
︗﹢دة ا﹜︐﹠﹀﹫︢.

BUILT-UP  ﹥﹫﹡︡︺﹝﹛﹝﹆︀ر﹡﹤ ︋︀﹜﹞﹠︪︁ت ا﹥﹫﹡︀︨︣︟﹛﹝﹆︀ر﹡﹤ ︋︀﹜﹞﹠︪︁ت ا

ا﹜﹢﹇️

ا﹜﹢زن

ا﹜﹊﹙﹀﹤ 

ا﹜︖﹢دة 
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 ،﹥﹫﹡︀︨︣︟﹛ا ﹏﹋︀﹫﹧﹛أو ا ︛﹯︀﹀︭﹛و︋﹫﹟ ﹨﹫︀﹋﹏ ا﹜︭﹙︉ ا﹜﹞︭﹠﹢︻﹤ ﹝﹟ ا ،︀﹧︐︊︓︑و ︀﹧︴︋︣︑ ﹪︐﹛ا﹔︻﹞︡ة وا﹔︻︱︀ء ا ﹪﹁ HSS ︡م︟︐︧︑ ﹪︐﹛ا ﹏﹋︀﹫﹧﹛ا ﹟﹫︋ ﹥﹬و︑︪﹫︣ ا﹜﹞﹆︀ر﹡﹤ ا﹐﹇︐︭︀د
إ﹜﹩ أن إ﹡︪︀ء ا﹜︟︐︨︀︋ ﹏﹋︀﹫﹧︡ام ﹝﹆︀︵︹ HSS ، ︑﹢﹁︣ ا﹜﹢﹇️ وا﹜﹢زن وا﹜︐﹊﹙﹀﹤ ﹜﹙﹞︪︣وع، ﹁︱﹑ ︻﹟ ︗﹢دة أ︻﹙﹩ ︋﹊︓﹫︣.

أ︗﹬︣️ ﹨︢ه ا﹜﹞﹆︀ر﹡﹤ ︋︀﹜﹠︧︊﹤ ﹜﹞︊﹠﹩ ︨﹊﹠﹪ ︋﹞︟︴︳ ︾﹫︣ ﹝﹠︐︷﹛ ﹝﹟ ٥ ︵﹢ا︋﹅ و﹁︐︜︀ت ٢٫٥ إ﹜﹩ ٧٫٥م ︋︀︨︐︺﹞︀ل إ︵︀ر ﹝﹠﹧︗ ﹟﹞ ﹪﹠︜﹤ و﹝︓︊️ ﹝︐﹆︀رب ﹝﹟ ︗﹧﹤ أ︠︣ى و︻﹙﹩ 
ا﹜︣︾﹛ ﹝﹟ أن ا﹜﹞﹆︀د﹬︣ ا﹜﹞︢﹋﹢رة ﹇︡ ︑︟︐﹙︿ ︋﹫﹟ ا﹔︋﹠﹫﹤ ﹜﹊﹟ ﹬︐﹢﹇︹ أن ︑﹊﹢ن ﹝︤اHSS ︀﹬ ﹝﹠︴︊﹆﹤ ︻﹙﹩ ﹋︀﹁﹤ ا﹜﹞﹠︪︁ت.



 STا﹜﹊︣︋﹢ن ٣٧ ︰﹀︟﹠﹞ آ︑﹠︀ ﹝︭﹠﹢︻﹤ ﹝﹟ ا﹜﹀﹢﹐ذ ﹥﹋︫︣ ︀﹧︖︐﹠︑ ﹪︐﹛إن ا﹜﹞﹆︀︵︹ ا
 ︛﹯︀﹀︭﹛ا ︋︀︨︐︟︡ام  وذ﹜﹈   ،(ST٥٢ ا﹜﹊︣︋﹢ن   ︹﹀︑︣﹞) ا﹜﹞﹆︀و﹝﹤   ﹪﹛︀︻ أو   ST٤٤ أو 
أو   ﹥︺︋︣﹞ ︋︃︫﹊︀ل   ERW  ︫︣︀︊﹞ ﹜︜︀م   ︳︠  ︹﹞ ا﹜︊︀رد   ﹩﹚︻ ︋︀﹜︡ر﹁﹙﹤   ﹥﹬ا﹜﹀﹢﹐ذ
﹝︧︐︴﹫﹙﹤ ︜︋︡ أد﹡﹩ ﹝﹟ ﹝﹆︀و﹝﹤ ا﹐﹡﹧﹫︀ر ﹬︊﹙︼ ٣٦٠-٢٤٠ ﹝﹫︽︀︋︀︨﹊︀ل ﹁﹪ ا﹜︡ر﹁﹙﹤ ︻﹙﹩ 
و﹝﹟   .١٧-١٥ ︵﹢ل٪  وز﹬︀دة  ﹝﹫︽︀︋︀︨﹊︀ل   ٥٢٠-٣٧٠﹥﹫﹯︀﹧﹡  ︫︡ و﹝﹆︀و﹝﹤  ا﹜︧︀︠﹟، 
أ﹨﹛ ﹝︤ا﹬︀ ﹨︢ا ا﹜﹞﹠︐︕ ﹨﹢ أ﹡﹥ و︋︺︡ ︻﹞﹙﹫︀ت ا﹜︡ر﹁﹙﹤ ︻﹙﹩ ا﹜︊︀رد ︑﹬︤︡ ﹝﹆︀و﹝﹤ ا﹐﹡﹧﹫︀ر 
وا﹜﹞﹆︀و﹝﹤ ا﹜﹠﹯︀﹧﹫﹤ ﹜﹙﹀﹢﹐ذ و﹨︢ا ︋︧︊︉ ︸︀﹨︣ة ا﹜︐︭﹙︡ ا﹐﹡﹀︺︀﹜﹪ ﹁﹪ ﹝﹠︜﹠﹪ ︨﹙﹢ك 

:﹪﹚﹬ ︀﹝﹋ ﹢﹨ ︕︐﹠﹝﹛ا﹜﹀﹢﹐ذ. ︑﹠﹢ع أ︋︺︀د ا

(︣﹫﹬︀︺﹝﹛ا﹜﹞﹢ا︮﹀︀ت وا) ︀ت︖︐﹠﹝﹛ا﹪﹯︀︪﹡﹖ا ﹜﹫﹝︭︐﹚﹛ ﹪﹚︠ا﹜﹠︷︀م ا﹜︡ا

ASTM A500, ASTM A1085- EN 10219- DIN 59411- JIS G3466

AWWA-C200

﹝﹆︀︵︹ ﹝﹀︣︾﹤ ﹁﹢﹐ذ﹬﹤ دون ︟︋ ﹈﹯︀︊︨︳ ︗﹢ش ودر﹁﹙﹤ ︻﹙﹩ ا﹜︊︀رد 
﹜﹑︨︐︺﹞︀ل ﹁﹪ ا﹜﹞﹠︪︁ت

أ﹡︀︋﹫︉ ﹁﹢﹐ذ﹬﹤ ﹜﹠﹆﹏ ا﹜﹞﹫︀ه

﹝︺ــ﹬︀﹫︣ ا﹖﹡︐ــ︀ج︫ــ︣ح ا﹜﹞﹠︐ــ︕
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 ﹪﹁ ا﹜﹢︵﹠﹫﹤  ا﹜︊﹠︀ء   ︛﹯ا﹢﹛  ﹟﹞ ا﹜︺︀︫︣   ︒︜︊﹝﹛ا إ﹜﹩   ﹥﹁︀︲﹖︀︋ ا﹜﹞﹠︐︕  ﹨︢ا   ﹏﹝︺︐︧﹬
إ﹬︣ان، ﹜︐︭﹞﹫﹛ و︑﹠﹀﹫︢ ا﹜﹧﹫︀﹋﹏ ا﹜﹀﹢﹐ذ﹬﹤ ا﹜﹞︡ر﹁﹙﹤ ︻﹙﹩ ا﹜︊︀رد (ا﹖︮︡ار ر﹇﹛ ٦١٢)، 
 ︣﹫﹬︀︺﹝﹛︪︣ة. و︑︐﹀﹅ ﹇﹢ا︻︡ ﹨︢ه ا︻ ﹥﹬︀د︜﹛ا﹜︊﹠︀ء ا﹜﹢︵﹠﹫﹤ ا ︛﹯︪︀ر إ﹜﹫﹥ ﹁﹪ ﹜﹢ا﹬ ا﹜︢ي
 .(AISI) ﹥﹚﹁ا﹜︊︀ردة ا﹜﹞︡ر ﹏﹋︀﹫﹧﹛ا ﹜﹫﹝︭︐﹛ ﹥﹫﹛︀﹝︪﹛ا ︀﹊﹬︣﹞ا︻︡ أ﹢﹇ ︹﹞ ︡﹫︗ ﹏﹊︪︋

﹡︴︀ق ﹐﹬ AISI ﹥︜﹯︪﹞﹏ ا﹜﹀﹢﹐ذ ا﹜﹙﹫﹟ ︋︧﹞︀﹋﹤ ︑︭﹏ إ﹜﹩ ٢٥٫٤ ﹝﹛ (١ ︋﹢︮﹤).



PUSHING
THE BOUNDARIES 
OF PROTECTION





︻﹞﹙﹫﹤ ا﹖﹡︐︀ج

4

3

1
ا﹜︐︪﹊﹫﹏

2
ا﹜﹙︜︀م 

ا﹜﹆︬

ا﹜︧﹫︴︣ة ا﹜﹠﹢︻﹫﹤

     ﹝﹆︀︵︹ HSS ﹜﹙﹞﹠︪︁ت

     أ﹡︀︋﹫︉ ا﹜﹞﹫︀ه

 ﹜︐﹬و ا﹜﹞﹠︐︖﹤  ا﹜︺﹙︉   ﹟﹞ ︻﹫﹠︀ت   ﹩﹚︻ ا﹜﹠﹢︻﹫﹤  ا﹜︧﹫︴︣ة  ا︠︐︊︀رات  إ︗︣اء   ﹜︐﹬
︠︴﹢ات  ︠﹑ل    ASTM ، EN ، DIN ، JIS  ︣﹫﹬︀︺﹝﹛  ︀﹧︐﹆︋︀︴﹞  ﹟﹞  ﹅﹆︜︐﹛ا
 ︣﹫﹬︀︺﹝﹛ا ﹜﹞﹢ا︮﹀︀ت  و﹁﹆︀  ا﹜﹞﹠︐︕  ﹝﹢ا︮﹀︀ت  ﹝﹆︀ر﹡﹤   ﹜︐﹬و ا﹜﹠﹢︻﹫﹤  ا﹜︧﹫︴︣ة 

ا﹜﹞︴﹙﹢︋﹤ ﹋﹞︀ ﹬︐﹛ ا︨︐︊︺︀د ا﹜﹞﹠︐︖︀ت ا﹜﹞﹬︀︺﹝﹚﹛ ﹥﹀﹛︀︟﹫︣ ﹝﹟ ﹝︧︀ر ا﹖﹡︐︀ج.

ا︠︐︊︀ر   ︀﹧﹫﹁  ︀﹝︋ ا﹐︠︐︊︀ر   ﹥﹁︀﹋ إ︗︣اء   ﹜︐﹬  AWWA  ︣﹫﹬︀︺﹞ ︻﹏ى  ﹜﹙︜︭﹢ل 
 .︀﹧︑د﹢︗ ﹟﹞ ﹅﹆︜︐﹛︀ت وا︖︐﹠﹝﹛ا ﹩﹚︻ ON-LINE ﹥﹫︑﹢︭﹛اج ﹁﹢ق ا﹢﹞﹔ا
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 ︀﹧﹠﹊﹝﹬و ﹥﹫︖﹬ا﹜﹠︣و EFDو ﹥﹫﹡︀﹝﹛﹔ا SIEMENS ا﹜﹫︀︋︀﹡﹫﹤ و KUSAKABE ﹏︓﹞ ﹥﹫﹝﹛︀︺﹛ا﹜︪︣﹋︀ت ا ︣﹧︫ا︨︴﹤ أ﹢︋ ﹥︺﹠︭﹞ ︀﹠︑وآ﹐ت ︠︳ إ﹡︐︀ج ﹝︺﹞﹏ ﹁﹢﹐د ﹋︧︐︣ آ ﹟﹯︀﹊﹞ إن
︑︭﹠﹫︹ ﹝﹆︀︵︹ HSS ا﹜︭﹠︀︻﹫﹤ ︋︀﹐︨︐︺︀﹡﹤ ︝︃︋︡ث ا﹜︐﹆﹠﹫︀ت ا﹜︺︀﹜﹞﹫﹤. و︑︐︱﹞﹟ ︻﹞﹙﹫﹤ ا﹖﹡︐︀ج ا﹜﹞︣ا︝﹏ ا﹜︐︀﹜﹫﹤:

أو﹐، ﹬︐﹛ ︔﹠﹪ ا﹔وراق ا﹜﹞︧︴︛︊︭︐﹛ ﹥︜ دا﹬︣﹯﹤ ا﹜︪﹊﹏ ︔﹛ ︑﹙︜﹛. وأ︠﹫︣ا، ︋︺︡ 
﹝︝︣﹙﹤ ︑︪﹊﹫﹏ أ︠︣ى، ﹁︅﹡︛︊︭︑ ︀﹧ ︻︊︀رة ︻﹟ ︻﹙︉ ﹝︣︋︺﹤ أو ﹝︧︐︴﹫﹙﹤ ا﹜︪﹊﹏ أو 

أ﹡︀︋﹫︉.

 ﹜︜﹚︑ أن ︀﹧﹠﹊﹝﹬ ﹥﹫︖﹬ا﹜﹠︣و EFD ﹥﹋︫︣ ﹏︊﹇ ﹟﹞ ﹥︺﹠︭﹞ ︀م ︻︀﹜﹫﹤ ا﹜︐︣دد︜﹛ ﹥﹛آ
︀ر︗﹪ (ا﹜﹆︴︉).  ︝﹢اف ا﹜︭﹀﹫︜﹤ ︵﹢﹜﹫︀ و︋︪﹊﹏ ﹝︧︐﹞︣، دون ا︨︐︟︡ام ︗︧﹛︠ 

.(ERW) ﹥﹫﹯︀︋︣﹧﹊﹛و﹨﹢ ﹝﹟ ﹡﹢ع ا﹜﹞﹆︀و﹝﹤ ا ﹥﹫︻﹢﹡ ﹏︱﹁︃︋ ︤﹫﹝︐﹬ ︀م︜﹚﹛︢ا ا﹨

﹬︐﹛ ︑﹠﹀﹫︢ ﹨︢ه ا﹜︟︴﹢ة ﹝﹟ ﹇︊﹏ ﹝︀﹋﹫﹠﹤ ﹇︬ ︋︪﹀︣︑﹫﹟، وا﹜︐﹪ ︑︐﹞﹫︤ ︻﹟ ا﹜﹞﹆︭﹙﹤، 
﹁﹪ أن ا﹜︜﹢اف ا﹜﹠︀︑︖﹤ ﹝︭﹆﹢﹜﹤ ︑﹞︀﹝︀ً و︠︀﹜﹫﹤ ﹝﹟ ا﹐﹡︜﹠︀ء.
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PRODUCING WHAT 
WILL MATTER 
IN THE FUTURE



١٦٨٫٣

١٩٣٫٧
٢١٩٫١

٢٤٤٫٥

٢٧٣

٣٢٣٫٩

٣٥٥٫٦

٣٨١

٤٠٦٫٤

٤٫٥ ٥ ٦ ٨ ١٠ ١٢ ١٥ ا﹜︧﹞︀﹋﹤ (﹝﹙﹛)١٨

(﹜
﹚﹞)

 ﹩
ر︗

︀︟
︣ ا﹜

︴﹆
ا﹜

(٢٠٫٠)

(٢٤٫٤)
(٢٧٫٥)

(٣٠٫٢)

(٣٢٫٨)

(١٨٫١)

(٢١٫٩)

(٢٤٫٨)

(٢٣٫٩)

(٢٩٫٢)
(٣٣٫٠)

(٣٦٫٢)

(٣٩٫٣)

(٤٦٫٧)

(٥١٫٤)

(٥٤٫٧)

(٥٨٫٩)

(٣١٫٤)

(٣٩٫٠)
(٤٤٫٠)

(٤٨٫٣)

(٥٢٫٠)

(٦١٫٩)

(٦٨٫١)

(٧٢٫٩)

(٧٨٫١)

(٣٨٫٨)

(٤٨٫٧)
(٥٥٫٠)

(٦٠٫٤)

(٦٤٫٥)

(٧٦٫٩)

(٨٤٫٧)

(٩١٫١)

(٩٧٫١)

(٤٦٫٠)

(٥٨٫٤)
(٦٦٫٠)

(٧٢٫٥)

(٧٦٫٨)

(٩١٫٧)

(١٠١٫٠)

(١٠٩٫٣)

(١١٦٫٠)

(٩٠٫٦)

(٩٤٫٨)
(١١٣٫٥)

(١٢٥٫٢)

(١٣٦٫٦)

(١٤٣٫٩)
(١٦٤٫٠)

(١٧١٫٣)

١٦٨٫٣

١٩٣٫٧
٢١٩٫١

٢٤٤٫٥

٢٧٣

٣٢٣٫٩

٣٥٥٫٦

٣٨١

٤٠٦٫٤

٤٫٥ ٥ ٦ ا﹜︧﹞︀﹋﹤ (﹝﹙﹛)٨

(﹜
﹚﹞)

 ﹩
ر︗

︀︟
︣ ا﹜

︴﹆
ا﹜

(١٨٫١)

(٢١٫٩)

(٢٤٫٨)

(٢٠٫٠)

(٢٤٫٤)
(٢٧٫٥)

(٣٠٫٢)

(٣٢٫٨)

(٣٩٫١)

(٤٣٫٠)

(٤٥٫٥)

(٤٩٫٢)

(٢٣٫٩)

(٢٩٫٢)
(٣٣٫٠)

(٣٦٫٢)

(٣٩٫٣)

(٤٦٫٧)

(٥١٫٤)

(٥٤٫٧)

(٥٨٫٩)

(٦٨٫١)

(٧٢٫٩)

(٧٨٫١)

﹥﹫﹯︀︪﹡﹖ا﹔﹡︀︋﹫︉ ا﹜︭﹠︀︻﹫﹤ أو ا      

ا﹔︋︺︀د ٦ إ﹜﹩ ١٦ ︋﹢︮﹤ ﹝﹟ ︨﹞︀﹋﹤ ٤/٥ إ﹜﹩ ١٨ ﹝﹙﹛

     أ﹡︀︋﹫︉ ا﹜﹞﹫︀ه

ا﹔︋︺︀د ٦ إ﹜﹩ ١٦ ︋﹢︮﹤ ﹝﹟ ︨﹞︀﹋﹤ ٤/٥ إ﹜﹩ ٨ ﹝﹙﹛                    
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ا﹜﹊︐﹙﹤ (﹋︼/م)

ا﹜﹊︐﹙﹤ (﹋︼/م)

ا﹜﹞﹠︐︖︀ت:





      ا﹜﹞﹆︀︵︹ ا﹜﹞︣︋︺﹤

ا﹔︋︺︀د ١٢٥ × ١٢٥ ﹝﹙﹛ إ﹜﹩ ٣٢٠ × ٣٢٠ ﹝﹙﹛ ﹝﹟ ︨﹞︀﹋﹤ ٤/٥ إ﹜﹩ ١٨ ﹝﹙﹛            

١٢٥×١٢٥

١٤٠×١٤٠
١٦٠×١٦٠

١٨٠×١٨٠

٢٠٠×٢٠٠

٢٢٠×٢٢٠

٢٥٠×٢٥٠

٢٨٠×٢٨٠

٣٠٠×٣٠٠

٣٢٠×٣٢٠

(١٦٫٧)

(١٨٫٨)
(٢١٫٩)

(٢٤٫٨)

(١٨٫٤)

(٢٠٫٧)
(٢٤٫٤)

(٢٧٫٥)

(٣٠٫٢)

(٣٣٫٢)

(٢١٫٨)

(٢٤٫٦)
(٢٩٫٢)

(٣٣٫٠)

(٣٦٫٢)

(٣٩٫٦)

(٤٥٫٢)

(٥٠٫٨)

(٥٤٫٧)

(٥٨٫٣)

(٢٨٫٤)

(٣٢٫١)
(٣٩٫٠)

(٤٤٫٠)

(٤٨٫٣)

(٥٢٫١)

(٥٩٫٦)

(٦٧٫٠)

(٧٢٫٩)

(٧٧٫٠)

(٣٤٫٥)

(٣٩٫٢)
(٤٨٫٧)

(٥٥٫٠)

(٦٠٫٤)

(٦٤٫٢)

(٧٣٫٥)

(٨٢٫٩)

(٩١٫١)

(٩٥٫٤)

(٤٠٫٤)

(٤٦٫٠)
(٥٨٫٤)

(٦٦٫٠)

(٧٢٫٥)

(٧٦٫٠)

(٨٧٫٢)

(٩٨٫٤)

(١٠٩٫٣)

(١١٣٫٤)

(٩٠٫٦)

(٩٢٫٩)

(١٠٧٫٠)

(١٢١٫٠)

(١٣٦٫٦)

(١٣٩٫٧)
(١٦٤٫٠)

(١٦٥٫٣)

٤٫٥ ٥ ٦ ٨ ١٠ ١٢ ١٥ ا﹜︧﹞︀﹋﹤ (﹝﹙﹛)١٨

(﹜
﹚﹞)

 ﹥﹫
ر︗

︀︟
د ا﹜

︀︺
︋﹔

ا

١٢٠×٢٠٠

١٥٠×٢٠٠
١٥٠×٢٥٠

١٨٠×٢٦٠

١٠٠×٣٠٠

٢٠٠×٣٠٠

٢٥٠×٣٥٠

٢٠٠×٤٠٠

(٢٤٫٤)

(٢٧٫٥)
(٣٠٫٢)

(٣٣٫٢)

(٣٠٫٢)

(٢١٫٩)

(٢٤٫٨)

(٢٩٫٢)

(٣٣٫٠)
(٣٦٫٢)

(٣٩٫٦)

(٣٦٫٢)

(٤٥٫٢)

(٥٤٫٧)

(٥٤٫٧)

(٣٩٫٠)

(٤٤٫٠)
(٤٨٫٣)

(٥٢٫١)

(٤٨٫٣)

(٥٩٫٦)

(٧٢٫٩)

(٧٢٫٩)

(٤٨٫٧)

(٥٥٫٠)
(٦٠٫٤)

(٦٤٫٢)

(٦٠٫٤)

(٧٣٫٥)

(٩١٫١)

(٩١٫١)

(٥٨٫٤)

(٦٦٫٠)
(٧٢٫٥)

(٧٦٫٠)

(٧٢٫٥)

(٨٧٫٢)

(١٠٩٫٣)

(١٠٩٫٣)

(٩٠٫٦)

(٩٢٫٩)

(٩٠٫٦)

(١٠٧٫٠)

(١٣٦٫٦)

(١٣٦٫٦)

(١٦٤٫٠)

(١٦٤٫٠)

٤٫٥ ٥ ٦ ٨ ١٠ ١٢ ١٥ ا﹜︧﹞︀﹋﹤ (﹝﹙﹛)١٨

(﹜
﹚﹞)

 ﹥﹫
ر︗

︀︟
د ا﹜

︀︺
︋﹔

ا

     ا﹜﹞﹆︀︵︹ ا﹜﹞︧︐︴﹫﹙﹤

ا﹔︋︺︀د ١٢٠ ×٢٠٠ ﹝﹙﹛ إ﹜﹩ ٢٠٠ × ٤٠٠ ﹝﹙﹛ ﹝﹟ ︨﹞︀﹋﹤ ٥/ إ﹜﹩ ١٨ ﹝﹙﹛٤                     

ا﹜﹊︐﹙﹤ (﹋︼/م)
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ا﹜﹊︐﹙﹤ (﹋︼/م)





EARTHQUAKE FAULT LINES MAP



﹋﹞︀ ذ﹋︣﹡︀، و﹁︅ن أ︝︡ أ﹨﹛ ا︨︐︟︡ا﹝︀ت HSS ︑︐﹞︓﹏ ﹁﹪ ︮﹠︀︻﹤ ا﹜︐︪﹫﹫︡. ︋︪﹊﹏ 
︻︀م، ﹁︅ن ا︨︐︟︡ام ﹨﹫︀﹋﹏ ا﹜﹀﹢﹐ذ ﹬︐﹢﹁﹅ ︻﹙﹩ ا﹜﹧﹫︀﹋﹏ ا﹔︠︣ى و﹯︀︨︣ ﹝﹢اد ا﹜︊﹠︀ء 
وا﹔﹋︓︣  ا﹔﹁︱﹏   ﹪﹨  HSS  ︹︵︀﹆﹞ أن   ︀﹝﹋  ،ً︀﹆︊︧﹞ ذ﹋︣﹡︀   ︀﹝﹋  ﹥﹡︀︨︣︟﹛ا  ﹏︓﹞

.﹥﹫﹇﹢︔﹢﹞
 ︣︴﹇ و﹡︭︿  ا﹜︐﹠︀︸︣  ﹝︜︀ور   ﹟﹞ أ﹋︓︣  أو  ا︔﹠﹫﹟  ︋﹢︗﹢د  ا﹜﹞﹆︀︵︹  ﹨︢ه   ︤﹫﹝︐︑  
 ﹥﹫﹚﹊﹫﹧﹛ا ﹜︷﹠﹛ا ﹪﹁ ︤﹯︀ر ا﹔﹡︧︉ ﹜﹕︻﹞︡ة أو ا﹜︖﹢ا﹫︟﹛ا ﹪﹧﹁ ﹈﹛︢︋دوران ﹋︊﹫︣، و

ا﹜︐﹪ ︑︐﹞︓﹏ ﹧︐﹝﹧﹞︀ ا﹜︜︑ ﹪﹁ ﹥﹫︧﹫﹯︣﹞﹏ ا﹔وزان ا﹜︓﹆﹙﹫﹤ وا﹜︖︀﹡︊﹫﹤.

و︋﹞︀ أن ا﹜﹀﹢﹐ذ ﹁﹪ ﹝﹆︀︵︹ ﹬︡﹛ HSS﹥ أ﹋︊︣ ﹝︧︀﹁﹤ ︻﹟ ا﹜﹞︜﹢ر ا﹜﹞︀ر ﹝﹟ ﹝︣﹋︤ 
︊﹆﹫﹤ ا﹜﹞﹆︀︵︹ ا﹜﹀﹢﹐ذ﹬﹤، ﹁︅ن ا﹜︪﹊﹏ ا﹜﹞︖﹢ف ﹜﹧︀ ﹨﹢ أ﹋︓︣ ﹝﹆︀و﹝﹤  ا﹜︧︴︛ ﹝﹆︀ر﹡﹤︋ 
و وأ﹋︓︣ ﹋﹀︀ءة. و︋︀﹖︲︀﹁﹤ إ﹜﹩ ذ﹜﹈، و﹁﹆︀ ﹜﹞︺AISC ︣﹫﹬︀  و﹝︺﹬︀﹫︣ إ﹬︣ان، ﹁︅ن 
ا﹐﹜︐﹢اء   ︣︠﹣︑ ار︑﹊︀ز  ︝﹢اف  ذات  ︨﹢اء   ︡︝  ﹩﹚︻  HSS  ︹︵︀﹆﹞ أ︗︤اء   ︹﹫﹝︗
 ︿﹫﹀︟﹛ا ا﹜﹢زن  أن  ا﹜︴︊﹫︺﹪   ﹟﹝﹁ ا﹜︤﹐زل   ﹏﹝︜︑  ﹥﹫﹡︀﹊﹞﹖ و﹡︷︣اً  ا﹜﹞﹢︲︺﹪. 
 ﹟﹞  ﹏︺︖﹬ أ﹡﹥   ︀﹝﹋ ا﹜﹠﹆﹏.  و︑﹊︀﹜﹫︿   ︀﹧﹀﹫﹛︀﹊︑  ﹟﹞  ﹏﹚﹆﹬و ا﹖﹡︪︀ء   ﹥﹫﹚﹝︻  ﹏﹧︧﹬
ا﹐﹇︐︭︀دي ︑︭﹞﹫﹛ أ︗︤اء أ︠︣ى ﹝﹟ ا﹜﹞︊﹠﹩، ﹝︓﹏ ا﹔︨︀︨︀ت. ﹨︢ه ا﹜﹞﹫︤ة ︑︖︺﹏ 
﹝﹟ HSS ︠﹫︀را ﹝︓︀﹜﹫︀ ﹜﹬︤︀دة ︵﹢ا︋﹅ ا﹜︊﹠︀ء ا﹜﹆﹯︀﹞﹤ دون ﹁︣ض ز﹬︀دة ﹝﹀︣︵﹤ ﹁﹪ 
ا﹜﹢زن ︻﹙﹩ ا﹔︨︀س. و︻﹙﹩ ا﹜︣︾﹛ ﹝﹟ أن ا﹜﹞︊﹠﹩ ا﹜︟︨︣︀﹡﹪ ﹜﹥ ا︨︐︖︀︋﹤ ﹝﹠︀︨︊﹤ 
﹜︺︡م  ﹡︷︣ا  أ﹡﹥  ا﹔︜︋︀ث  أ︸﹧︣ت   ︡﹆﹁ ا﹜︭﹙﹤،  ذات   ︣﹫﹬︀︺﹝﹛︀︋  ︡﹫﹆︐﹛︀︋ ﹜﹙︤﹐زل 
 ﹅︜﹚﹬ ︲︣ر  أ﹋︊︣  ﹁︅ن   ،︣﹫﹬︀︺﹝﹛︀︋ ا﹜︐﹆﹫︡   ﹪﹁  ﹥﹬︪︣︊﹛ا ا﹔︠︴︀ء  ︝︢ف  إ﹝﹊︀﹡﹫﹤ 
 ﹏﹫︜︐︧﹝﹛ا ﹟﹞ ﹤﹡︅﹁ ،︀︱﹬أ .﹥﹫﹡︀︨︣︟﹛ا ﹏﹋︀﹫﹧﹛︡ث ﹁﹪ ا︜﹬ ا﹜︤﹜︤ال ︡︺︋ ﹪﹡︀︊﹝﹛︀︋
 ،﹥﹬︡﹫﹚﹆︐﹛ا  ﹥﹆﹬︣︴﹛︀︋ ︋﹠︀ء ﹨﹫︀﹋﹏ ا﹜︭﹙︉  ا﹜︺﹞﹏ ︻﹙﹩  ︑︃︔﹫︣ أ︠︴︀ء ور︫﹤   ﹏﹨︀︖︑
﹔﹡﹥ ﹁﹪ ﹨︢ا ا﹔︨﹙﹢ب ﹝﹟ ا﹜︊﹠︀ء، و︋︧︊︉ ا﹜﹆︴︹ ا﹜﹞︐︺︡دة وا﹜﹙︜︀م، ﹁︧﹢ف ﹬﹊﹢ن 
﹨﹠︀ك ا﹜﹊︓﹫︣ ﹝﹟ ا﹖︗﹧︀د ا﹜﹞︐︊﹆﹪ ا﹜︢ي ﹬︖︺﹏ ﹨﹫﹊﹏ ا﹜﹞︊﹠﹩ ︻︣︲﹤ ﹜﹑﹡﹧﹫︀ر ︠﹑ل 

ا﹜︤﹐زل.

﹜︢﹜﹈، و︋︀﹜﹠︷︣ إ﹜﹩ أن ا﹜︺﹬︡︡ ﹝﹟ ا﹜﹞﹠︀︵﹅ ﹁﹪ ا﹜︺︀﹜﹛، ︋﹞︀ ﹁﹪ ذ﹜﹈ إ﹬︣ان، ﹝︺︣︲﹤ 
﹜﹞︟︀︵︣ ا﹜︤﹐زل، ﹁﹑ ︫﹈ ﹁﹪ أ﹡﹥ ﹬﹠︊︽﹪ إ︗︣اء ﹝﹬︤︡ ﹝﹟ ا﹜︡﹇﹤ ﹁﹪ ا︠︐﹫︀ر ا﹜﹞﹢اد 
ا﹜﹞﹢︔﹢﹇﹤ ﹁﹪ ﹨︢ه ا﹜﹞﹠︀︵﹅، و ﹝﹆︀︵︹ HSS ا﹜︐﹪ ﹬︐﹛ إ﹡︐︀︗﹧︀ ︋︀﹜︴︣ق ا﹜︭﹠︀︻﹫﹤ 
ا﹜﹬︡︜︓﹤، ﹁﹫︺︐︊︣ ﹨﹫﹊﹏ ا﹜︊﹠︀ء ا﹔﹡︧︉ وا﹔﹋︓︣ ا︻︐﹞︀داً ︲︡ ﹨︢ه ا﹜﹊︀ر︔﹤ ا﹜︴︊﹫︺﹫﹤.

« ﹜﹞﹬︤︡ ﹝﹟ ا﹜﹞︺﹙﹢﹝︀ت ︝﹢ل ا﹜﹢︮﹑ت ا﹖﹡﹯︀︪﹫﹤ وا﹜︜︊﹢ث ا﹜﹞︟︐﹙﹀﹤ ﹁﹪ ا﹜﹞︖︀ل 
 ﹅﹬︣﹀﹛ا  ︡﹬  ﹩﹚︻  ﹤﹀﹫﹛︃︑  ﹜︑ ا﹜︢ي  ا﹜﹊︐︀ب   ﹥︺﹛︀︴﹞ ا﹜︣︗︀ء   HSS و︑︭﹞﹫﹛  ا﹜﹀﹠﹪ 
ا﹜﹧﹠︨︡﹪ ﹜︪︣﹋﹤ ﹁﹢﹐د﹋︧︐︣ آ︑﹠︀ و﹬﹞﹊﹟ ا﹜︜︭﹢ل ︻﹙﹫﹥ ﹝﹟ ا﹜﹞﹊︐︉ ا﹜﹞︣﹋︤ي.»
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