
PRODUCING WHAT 
WILL MATTER 
IN THE FUTURE

PUSHING
THE BOUNDARIES 
OF PROTECTION

﹜﹞︜﹤ ︻﹟ ︫︣﹋﹤ ﹁﹢﹐د ﹋︧︐︣ آ︑﹠︀

 ﹥﹫﹚﹊﹫﹧﹛︡ف ︑︭﹠﹫︹ ا﹜﹞﹆︀︵︹ ا﹧︋ ︀م ٢٠٠٨م︻ (FGA) ︀﹠︑د ﹋︧︐︣ آ﹐﹢﹁ ﹥﹋︫︣ ️︧︨︃︑
 ﹥﹫﹯︀︋︣﹧﹊﹛ا ا﹜﹞﹆︀و﹝﹤  ﹜︜︀م   ﹥﹆﹬︣︵و ا﹜︊︀رد   ﹩﹚︻ ا﹜︡ر﹁﹙﹤   ﹥﹆﹬︣︴︋  (HSS)﹥﹁﹢︖﹝﹛ا
(electric resistance welding). و﹡︜﹟ ﹡﹠︐︕ ا﹜﹞﹆︀︵︹ ا﹜﹧﹫﹊﹙﹫﹤ ا﹜﹞︖﹢﹁﹤ 
﹝︧︐﹢ى   ︤﹬︤︺︑و ا﹜︧﹢ق  ︝︀︗︀ت   ﹥﹫︊﹚︐﹛ وا﹜︧﹞︀﹋︀ت  ا﹔︝︖︀م   ︿﹚︐︟﹞  ﹪﹁  (HSS)
ذات  ا﹜﹞﹠︐︖︀ت   ︣﹫﹁﹢︑ ︠﹑ل   ﹟﹞ وا﹜﹞﹠︴﹆﹤  إ﹬︣ان   ﹪﹁ وا﹜︐︪﹫﹫︡  ا﹜︊﹠︀ء   ﹥︻︀﹠︮ ︗﹢دة 
ا﹜︖﹢دة ا﹜︺︀﹜﹫﹤. و﹬﹆︹ ﹝︭﹠︹ ﹁﹢﹐د ﹋︧︐︣ آ︑﹠︀ ︋︴︀﹇︐﹥ ا﹖﹡︐︀︗﹫﹤ ا﹜︊︀﹜︽﹤ ١٥٠ أ﹜︿ ︵﹟ 
 ﹥︷﹁︀︜﹞ ﹪﹁ ٦ ﹨﹊︐︀رات  ︀﹧︐︝︀︧﹞ ︼﹚︊︑ ﹡﹢︋﹤ ︻﹞﹏ وا︝︡ة) ﹁﹪ ﹝﹠︴﹆﹤  ︨﹠﹢﹬︀ً (︠﹑ل 
 ﹥﹫﹚﹊﹫﹧﹛ا ا﹜﹞﹆︀︵︹  إ﹡︐︀ج   ﹜︖︝ ︒﹫︝ ﹟﹞ ﹤︻﹢﹡ ﹟﹞ ︡﹬︣﹁ ︹﹠︭﹞ ﹢﹨︣ان، و﹬إ إ﹬﹑م ﹁﹪ 
ا﹜﹞︖﹢﹁﹤ (HSS) ﹁﹪ إ﹬︣ان ︋︃﹋﹞﹙﹬ .︀﹧︺︐︊︣ ا﹜﹞﹢﹇︹ ا﹜︖︽︣ا﹁﹪ ﹜﹙﹞︭﹠︹ أ﹇︣ب ﹡﹆︴﹤ إ﹜﹩ 
︝︡ود ﹝﹧︣ان، ﹝﹞︀ ﹧︧﹬﹏ ا﹜︐﹬︭︡︣ إ﹜﹩ ا﹜︺︣اق، و︛﹫︐﹬ ا﹜﹀︣︮﹤ ﹜︐﹙︊﹫﹤ ︝︀︗︀ت ︨﹢ق 
و︋︃︨︺︀ر   ﹜﹫﹚︧︐﹚﹛  ﹟﹊﹝﹞ و﹇️  أ︨︣ع   ﹪﹁ ا﹜︺︀﹜﹫﹤  ا﹜︖﹢دة  ذات   ︀﹠︑︀︖︐﹠﹞  ﹟﹞ ا﹜︺︣اق 
 ﹟﹫︧︜︑  ﹩﹚︻  ﹪︧﹫﹯︣﹛ا ا﹨︐﹞︀﹝﹠︀   ︤﹋︣︐﹬و ا﹜﹠﹆﹏.   ︿﹫﹛︀﹊︑ إدارة  ︠﹑ل   ﹟﹞  ﹥﹫︧﹁︀﹠︑
و︠︀︮﹤  ا﹜︴︊﹫︺﹫﹤  ﹜﹙﹊﹢ارث  ﹝﹆︀و﹝﹤   ︀﹧﹚︺︗ ︠﹑ل   ﹟﹞ ا﹜﹞﹠︪︁ت   ﹥﹞﹑︨ ﹝︧︐﹢ى 
﹢ا︨︴﹤ ا︨︐︺﹞︀ل ا﹜﹞﹠︐︖︀ت ا﹜﹞﹞︐︀زة. إن ا︨︐︟︡ام ا﹜﹞﹆︀︵︹ ا﹜﹧﹫﹊﹙﹫﹤ ا﹜﹞︖﹢﹁﹤  ا﹜︤﹐زل︋ 
 ،︹﹬ا﹜﹞︪︀ر إ︝︡اث   ﹥﹫﹚﹝︻  ﹪﹁ ا﹖︨︣اع   ﹟﹞  ﹟﹊﹝﹬  ﹥﹀﹚︐︟﹝﹛ا ا﹜︭﹠︀︻︀ت   ﹪﹁  (HSS)
 ﹥﹬ا﹜﹞︀د و︾﹫︣   ﹥﹬ا﹜﹞︀د ا﹔︲︣ار   ﹥︊︧﹡ و︑﹆﹙﹫﹏  وا﹜︴︀﹇﹤  وا﹜︐﹊︀﹜﹫︿  ا﹜﹢﹇️  و︑﹢﹁﹫︣ 

.︀﹬︀︜︱﹛وا

︻﹠﹢ان ا﹜﹞﹊︐︉ ا﹜﹞︣﹋︤ي: ︵﹧︣ان، ︫︀رع
و﹜﹫︺︭︣، ︋︺︡ ﹬︡︝﹆﹤ ︨︀︻﹪، ز﹇︀ق ﹎ـ﹏

︋﹠﹬︀﹤ ﹎﹏، ر﹇﹛ ٤، ︫﹆﹤ ٢٠٩

 ٨٦٠٨٣٧٩٢-٢١-٠٠٩٨ :︿︑︀﹨
 ٨٦٠٨١٦٧٩-٢١-٠٠٩٨            

   ٨٨٦٥٢٠٤٧-٢١-٠٠٩٨ :︦﹋︀﹁





     ︋︺︰ ﹝︤اHSS ︀﹬ ﹝﹆︀ر﹡﹤ ︋︀﹜﹞﹆︀︵︹ ا﹜﹀﹢﹐ذ﹬﹤ ا﹖﹡﹯︀︪﹫﹤ ا﹔︠︣ى

﹏︺︖﹬ ︀﹝﹞ ︿﹫﹛︀﹊︐﹛︡ام ا﹜﹆﹢ى ا﹜︺︀﹝﹙﹤ وا﹜﹢﹇️ وا︟︐︨ا ︒﹫︝ ﹟﹞ ﹩﹚︻︀ءة أ﹀﹋ •
   ا︨︐︟︡ا﹝﹧︀ أ﹋︓︣ ︑﹢﹁﹫︣اً

︣﹫︊﹋ ︡︝ ﹩﹛ا﹖︨︣اع ︋︺﹞﹙﹫﹤ ا﹜︊﹠︀ء إ •
• أ﹁︱﹏ ﹡︧︊﹤ ﹇﹢ة إ﹜﹩ ا﹜﹢زن، و﹨︢ا ﹝﹀﹫︡ ﹁﹪ ︑︟﹀﹫︿ ا﹜﹢زن ا﹜︊﹠︀ء و و︗︺﹙﹥ ﹬﹣دي

  أداءاً أ﹁︱﹏ و﹝﹆︀و﹝﹤ أ︻﹙﹩ ︲︡ ز﹜︤ال
• ︲﹞︀ن أ﹁︱﹏ ﹜︖﹢دة ﹜︜︀م (ERW) ︋︧︊︉ ا﹡︟﹀︀ض ︠︴﹢ط ا﹜﹙︜︀م  

 ﹥﹡︀︨︣︟﹛︀︋ إ﹝﹊︀﹡﹫﹤ ا︨︐︺﹞︀ل ا﹜﹞﹆︀︵︹ ﹁﹪ ا﹔︻﹞︡ة ا﹜﹞﹞﹙﹢ءة •
• أ﹁︱﹏ ︠﹫︀ر ﹜﹕︻﹞︡ة ︋︧︊︉ ا﹜︟﹢اص ا﹜﹧﹠︨︡﹫﹤ وا﹜︐﹠︀︸︣ ︝﹢ل أ﹋︓︣ ﹝﹟ ﹝︜﹢ر

 (︀﹧﹚﹆﹡ ﹟﹊﹝﹬ ︀﹝﹛︀︵) ︉﹚︴﹛ا ︉︧︝ ︹︵︀﹆﹞ أ︵﹢ال •

       ا﹜﹞﹆︀︵︹ ا﹜﹞︣︋︺﹤

ا﹔︋︺︀د ١٢٥ × ١٢٥ ﹝﹙﹛ إ﹜﹩ ٣٢٠ × ٣٢٠ ﹝﹙﹛ ﹝﹟ ︨﹞︀﹋﹤ ٤/٥ إ﹜﹩ ١٨ ﹝﹙﹛           

     ا﹜﹞﹆︀︵︹ ا﹜﹞︧︐︴﹫﹙﹤

ا﹔︋︺︀د ١٢٠ ×٢٠٠ ﹝﹙﹛ إ﹜﹩ ٢٠٠ × ٤٠٠ ﹝﹙﹛ ﹝﹟ ︨﹞︀﹋﹤ ٤/٥ إ﹜﹩ ١٨ ﹝﹙﹛                    

  ︨︣︻﹤ إ﹡︐︀ج ︑︊﹙︼ ٣٠ ﹝︐︣اً ﹁﹪ ا﹜︡﹇﹫﹆﹤
  ︑﹢﹁﹫︣ ا﹜﹞﹠︐︕ ا﹜ـ︢ي ﹬﹙ـ︊﹪ ا﹜﹞︺﹬︀﹫︣ ا﹜︺ـ︀﹜﹞﹫﹤ ﹝﹟ ︠ـ﹑ل ا﹜︖﹞︹ ︋﹫﹟ ︨︣︻﹤ ا﹖﹡︐︀ج

  ا﹜︐﹪ ︑︊﹙︼ ٣٠ ﹝︐︣ا ﹁﹪ ا﹜︡﹇﹫﹆﹤ ا﹜﹢ا︝︡ة و︗﹢دة ا﹖﹡︐︀ج ا﹜︺︀﹜﹫﹤ ︗︡ا
﹥︗︀︜ـ﹛ ﹥﹫︊﹚︑ JISو ASTM ،EN ،DIN ︀﹧﹫﹁ ︀﹝︋ ﹥﹫﹛ا﹜︡و ︣﹫﹬︀︺﹝﹛︀دات ا﹧︫ ︢︠أ  

 ﹟﹯︀︋︤﹛ا  

  ا﹜︐﹆﹫︡ ︋﹞︺﹬ ︀﹝﹫﹁ AWWA ︣﹫﹬︀︐︺﹙﹅ ︋︃﹡︀︋﹫︉ ا﹜﹞﹫︀ه       
  ﹧︫︀دة ﹝︣﹋︤ ︜︋﹢ث ا﹜︴︣ق وا﹖︨﹊︀ن و︑︟︴﹫︳ ا﹜﹞︡ن

MAKING THE WAYS 
FOR THE ADVANCEMENT

أ︝︡ث ا﹜︐﹆﹠﹫︀ت ا﹜︺︀﹜﹞﹫﹤
 STATE OF THE ART

TECHNOLOGY

ا﹜︖﹢دة وا﹜︧︣︻﹤ ﹁﹪ ا﹖﹡︐︀ج
QUALITY AND SPEED

IN PRODUCTION

︮﹠︀︻﹤ ﹡︷﹫﹀﹤ وآ﹝﹠﹤
ENVIRONMENT- FRIENDLY

INDUSTRY

  أ﹇﹏ ﹡︧︊﹤ ﹝﹟ ا﹜︐﹙﹢ث ا﹜︊﹫﹮﹪ ︋︧︊︉ ︻ــ︡م ا︨ــ︐︟︡ام ا﹜﹢﹇﹢د ا﹔︝﹀﹢ري و︻ــ︡م 
  و︗﹢د ﹝﹫︀ه ا﹜︭︣ف ا﹜︭﹠︀︻﹫﹤  

︀﹧︑﹐︀﹝︺︐︨وا (HSS) ﹥﹁﹢︖﹝﹛ا ﹥﹫﹚﹊﹫﹧﹛ا﹜﹞﹆︀︵︹ ا

 (hollow structural section) ﹜︺︊︀رة  ا︠︐︭︀ر   ﹪﹨  HSS  ﹥﹝﹚﹋ إن 
أ﹡︊﹢︋﹫﹤   ﹥﹫﹡︡︺﹞  ︹︵︀﹆﹞  ﹟︻ ︻︊︀رة  و﹨﹪  ا﹜﹞︖﹢﹁﹤   ﹥﹫﹚﹊﹫﹧﹛ا ا﹜﹞﹆︀︵︹   ﹪﹠︺︑ وا﹜︐﹪ 
ا﹜﹞﹆︀︵︹ ﹁﹪ أ︫﹊︀ل ﹝︧︐﹬︡︣ة، ﹝︣︋︺﹤ أو ﹝︧︐︴﹫﹙﹤ و﹨﹪ ﹝﹟  ﹝︖﹢﹁﹤. ︑﹢︗︡ ﹨︢ه 
︋﹫﹟ ا﹔︫﹊︀ل ا﹜﹧﹫﹊﹙﹫﹤ ا﹔﹋︓︣ ︑﹠﹢︻︀ً و﹋﹀︀ءة ﹜﹙︊﹠︀ء وا﹜︐︴︊﹫﹆︀ت ا﹜︭﹠︀︻﹫﹤. و︑︧︐︟︡م 
﹨︢ه ا﹜﹞﹆︀︵︹ ﹝︐︺︡دة ا﹜﹢︸﹯︀︿ ︻﹙﹩ ﹡︴︀ق وا︨︹ ﹁﹪ ﹨﹫︀﹋﹏ ا﹜﹞﹠︪︁ت ا﹜﹞︡﹡﹫﹤ ﹝︓﹏ 
ا﹜﹞︊︀﹡﹪ ا﹜︧﹊﹠﹫﹤ أو ا﹜︐︖︀ر﹬﹤ ا﹜﹞︐﹢︨︴﹤ ا﹐ر︑﹀︀ع وا﹜﹞︧︐﹢د︻︀ت ا﹜︭﹠︀︻﹫﹤ ﹝﹠︪︁ت 
 ﹥﹬ا﹜︊︐︣و﹋﹫﹞︀و وا﹜︭﹠︀︻︀ت   ﹥﹬︣︜︊﹛ا وا﹜﹞﹠︭︀ت  ا﹜︴︀﹇﹤  و﹝︜︴︀ت   ︣﹬︣﹊︐﹛ا

وا﹜︖︧﹢ر و﹝︜︴︀ت ا﹜﹞︐︣و و﹝︣ا﹯﹫︉ ا﹜︧﹫︀رة ا﹒﹜﹫﹤ و﹨﹫︀﹋﹏ ا﹜﹞﹑︻︉ وا﹜﹞︐﹠︤﹨︀ت 
 ﹜︐﹬  ︀﹝﹋ ا﹜﹀︣ا︾﹫﹤.  وا﹜﹞﹠︪︁ت  ا﹖︻﹑﹡﹫﹤  وا﹜﹙﹢︝︀ت   ﹥﹫﹧﹫﹁︣︐﹛ا وا﹜﹞︖﹞︺︀ت 
وا﹜︣ا﹁︺︀ت  ا﹜︝︀︪﹠︀ت  و﹨﹫︀﹋﹏  وا﹜︤را︻﹫﹤  ا﹜︭﹠︀︻﹫﹤  ا﹒﹐ت   ﹪﹁  ︀﹧﹞︡ا︟︐︨ا
 ﹏︓﹞ ﹥﹬﹢︖﹛ا﹜︺︣︋︀ت وا﹜︭﹠︀︻︀ت ا ﹥︻︀﹠︮ ﹏︓﹞ ﹥﹬︡﹬︡︜﹛و︮﹠︀︻︀ت ا﹜﹠﹆﹏ ︋︀﹜︧﹊﹈ ا
︮︀﹐ت ا﹜﹞︴︀ر و﹯︀︷︝︣ ا﹜︴﹯︀︣ات وا﹜︺﹬︡︡ ﹝﹟ ا﹜︭﹠︀︻︀ت ا﹔︠︣ى. ﹬﹞﹊﹟ ا︨︐︺﹞︀ل 
ا﹜﹞﹆︀︵︹ ا﹜︡ا﹬︣﹯﹤ ا﹜﹞︖﹢﹁﹤ ﹋︃﹡︀︋﹫︉ ﹜﹠﹆﹏ ا﹜﹞﹫︀ه ︫︣ط ا﹐﹝︐︓︀ل ﹜﹙﹞︺﹬︀﹫︣ ذات ا﹜︭﹙﹤.
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(٦٦٫٠)

(٧٢٫٥)

(٧٦٫٠)

(٨٧٫٢)

(٩٨٫٤)

(١٠٩٫٣)

(١١٣٫٤)

(٩٠٫٦)

(٩٢٫٩)

(١٠٧٫٠)

(١٢١٫٠)

(١٣٦٫٦)

(١٣٩٫٧)
(١٦٤٫٠)

(١٦٥٫٣)

٤٫٥ ٥ ٦ ٨ ١٠ ١٢ ١٥ ا﹜︧﹞︀﹋﹤ (﹝﹙﹛)١٨

(﹜
﹚﹞)

 ﹥﹫
ر︗

︀︟
د ا﹜

︀︺
︋﹔

ا

ا﹜﹊︐﹙﹤ (﹋︼/م)

١٢٠×٢٠٠

١٥٠×٢٠٠
١٥٠×٢٥٠

١٨٠×٢٦٠

١٠٠×٣٠٠

٢٠٠×٣٠٠

٢٥٠×٣٥٠

٢٠٠×٤٠٠

(٢٤٫٤)

(٢٧٫٥)
(٣٠٫٢)

(٣٣٫٢)

(٣٠٫٢)

(٢١٫٩)

(٢٤٫٨)

(٢٩٫٢)

(٣٣٫٠)
(٣٦٫٢)

(٣٩٫٦)

(٣٦٫٢)

(٤٥٫٢)

(٥٤٫٧)

(٥٤٫٧)

(٣٩٫٠)

(٤٤٫٠)
(٤٨٫٣)

(٥٢٫١)

(٤٨٫٣)

(٥٩٫٦)

(٧٢٫٩)

(٧٢٫٩)

(٤٨٫٧)

(٥٥٫٠)
(٦٠٫٤)

(٦٤٫٢)

(٦٠٫٤)

(٧٣٫٥)

(٩١٫١)

(٩١٫١)

(٥٨٫٤)

(٦٦٫٠)
(٧٢٫٥)

(٧٦٫٠)

(٧٢٫٥)

(٨٧٫٢)

(١٠٩٫٣)

(١٠٩٫٣)

(٩٠٫٦)

(٩٢٫٩)

(٩٠٫٦)

(١٠٧٫٠)

(١٣٦٫٦)

(١٣٦٫٦)

(١٦٤٫٠)

(١٦٤٫٠)

٤٫٥ ٥ ٦ ٨ ١٠ ١٢ ١٥ ا﹜︧﹞︀﹋﹤ (﹝﹙﹛)١٨

(﹜
﹚﹞)

 ﹥﹫
ر︗

︀︟
د ا﹜

︀︺
︋﹔

ا

ا﹜﹊︐﹙﹤ (﹋︼/م)

﹥﹫﹯︀︪﹡﹖ا﹔﹡︀︋﹫︉ ا﹜︭﹠︀︻﹫﹤ أو ا      

ا﹔︋︺︀د ٦ إ﹜﹩ ١٦ ︋﹢︮﹤ ﹝﹟ ︨﹞︀﹋﹤ ٤/٥ إ﹜﹩ ١٨ ﹝﹙﹛

     أ﹡︀︋﹫︉ ا﹜﹞﹫︀ه

ا﹔︋︺︀د ٦ إ﹜﹩ ١٦ ︋﹢︮﹤ ﹝﹟ ︨﹞︀﹋﹤ ٤/٥ إ﹜﹩ ٨ ﹝﹙﹛                    

١٦٨٫٣

١٩٣٫٧
٢١٩٫١

٢٤٤٫٥

٢٧٣

٣٢٣٫٩

٣٥٥٫٦

٣٨١

٤٠٦٫٤

٤٫٥ ٥ ٦ ٨ ١٠ ١٢ ١٥ ا﹜︧﹞︀﹋﹤ (﹝﹙﹛)١٨

(﹜
﹚﹞)

 ﹩
ر︗

︀︟
︣ ا﹜

︴﹆
ا﹜

(٢٠٫٠)

(٢٤٫٤)
(٢٧٫٥)

(٣٠٫٢)

(٣٢٫٨)

(١٨٫١)

(٢١٫٩)

(٢٤٫٨)

(٢٣٫٩)

(٢٩٫٢)
(٣٣٫٠)

(٣٦٫٢)

(٣٩٫٣)

(٤٦٫٧)

(٥١٫٤)

(٥٤٫٧)

(٥٨٫٩)

(٣١٫٤)

(٣٩٫٠)
(٤٤٫٠)

(٤٨٫٣)

(٥٢٫٠)

(٦١٫٩)

(٦٨٫١)

(٧٢٫٩)

(٧٨٫١)

(٣٨٫٨)

(٤٨٫٧)
(٥٥٫٠)

(٦٠٫٤)

(٦٤٫٥)

(٧٦٫٩)

(٨٤٫٧)

(٩١٫١)

(٩٧٫١)

(٤٦٫٠)

(٥٨٫٤)
(٦٦٫٠)

(٧٢٫٥)

(٧٦٫٨)

(٩١٫٧)

(١٠١٫٠)

(١٠٩٫٣)

(١١٦٫٠)

(٩٠٫٦)

(٩٤٫٨)
(١١٣٫٥)

(١٢٥٫٢)

(١٣٦٫٦)

(١٤٣٫٩)
(١٦٤٫٠)

(١٧١٫٣)

ا﹜﹊︐﹙﹤ (﹋︼/م)

١٦٨٫٣

١٩٣٫٧
٢١٩٫١

٢٤٤٫٥

٢٧٣

٣٢٣٫٩

٣٥٥٫٦

٣٨١

٤٠٦٫٤

٤٫٥ ٥ ٦ ا﹜︧﹞︀﹋﹤ (﹝﹙﹛)٨

(﹜
﹚﹞)

 ﹩
ر︗

︀︟
︣ ا﹜

︴﹆
ا﹜

(١٨٫١)

(٢١٫٩)

(٢٤٫٨)

(٢٠٫٠)

(٢٤٫٤)
(٢٧٫٥)

(٣٠٫٢)

(٣٢٫٨)

(٣٩٫١)

(٤٣٫٠)

(٤٥٫٥)

(٤٩٫٢)

(٢٣٫٩)

(٢٩٫٢)
(٣٣٫٠)

(٣٦٫٢)

(٣٩٫٣)

(٤٦٫٧)

(٥١٫٤)

(٥٤٫٧)

(٥٨٫٩)

(٦٨٫١)

(٧٢٫٩)

(٧٨٫١)

ا﹜﹊︐﹙﹤ (﹋︼/م)

ا﹜﹞﹠︐︖︀ت:

 ﹥﹬ا﹜﹀﹢﹐ذ ︛﹯︀﹀︭﹛︡ام ا︟︐︨︀︋ ﹈﹛وذ ،(stا﹜﹊︣︋﹢ن ٥٢ ︹﹀︑︣﹞) ﹥﹞︀و﹆﹝﹛أو ︻︀﹜﹪ ا stأو ٤٤ stا﹜﹊︣︋﹢ن ٣٧ ︰﹀︟﹠﹞ آ︑﹠︀ ﹝︭﹠﹢︻﹤ ﹝﹟ ا﹜﹀﹢﹐ذ ﹥﹋︫︣ ︀﹧︖︐﹠︑ ﹪︐﹛إن ا﹜﹞﹆︀︵︹ ا
:﹪﹚﹬ ︀﹝﹋ ﹢﹨ ︕︐﹠﹝﹛︀دة ︵﹢ل ١٧-١٥٪. ︑﹠﹢ع أ︋︺︀د ا﹬︀ل وز﹊︨︀︋︀︽﹫﹞ ٥٢٠-٣٧٠ ﹥﹫﹯︀﹧﹡ ︡ ︜︡ أد﹡﹩ ﹝﹟ ﹝﹆︀و﹝﹤ ا﹐﹡﹧﹫︀ر ﹬︊﹙︼ ٣٦٠-٢٤٠ ﹝﹫︽︀︋︀︨﹊︀ل، و﹝﹆︀و﹝﹤︫  ︋︀﹜︡ر﹁﹙﹤ ︻﹙﹩ ا﹜︧︀︠﹟︋ 

﹜﹞︀ذا HSS؟

إ﹜﹩  ︻︀دة  ︑﹣دي  ا﹔︋﹠﹫﹤   ﹪﹁ ا﹜︱︺﹫︿  وا﹜︐︣﹋﹫︉  ا﹜﹙︜︀م   ﹟︻ ا﹜﹠︀︑︖﹤  ا﹔︲︣ار  إن 
︗﹢دة ﹝﹠︟﹀︱﹤ ﹁﹪ ﹨︢ه ا﹜﹞﹆︀︵︹. ﹁﹪ ا﹜﹞﹆︀︋﹏، ﹁︅ن ﹝︧︐﹢ى ا﹔︲︣ار وا﹖︗﹧︀دات 
ا﹜﹞﹆︀︵︹  ﹨︢ه  و﹝﹆︀و﹝﹤  ︗﹢دة   ﹟﹝︱﹬  ︀﹝﹞  ،HSS  ﹪﹁  ︣﹫︓﹊︋ أ︮︽︣  ا﹜﹞︐︊﹆﹫﹤ 
︋︀﹜﹞﹠︪︁ت  ﹝﹆︀ر﹡﹤   ︣﹫︓﹊︋ أ﹋︓︣   ︡﹯ا﹢﹀︋  HSS  ︹︵︀﹆﹞  ︤﹫﹝︐︑ ا﹜︊﹠︀ء.   ﹪﹁  ﹥﹞︡︟︐︧﹝﹛ا
 ﹟︻  ﹑︱﹁ وز﹡︀ً،  وأ︠︿   ﹥﹀﹚﹋ أ﹇﹏   ﹏﹋︀﹫﹧﹛ا  ﹏︺︖﹬  ︀﹝﹞  ﹥﹬︡﹫﹚﹆︐﹛ا  ﹥﹆﹬︣︴﹛︀︋ ا﹜﹞︊﹠﹫﹤ 
 ﹥﹞︀﹧﹛ا ︡﹯︡اث ا﹜﹞︪︣وع ︋︃﹁︱﹏ ︗﹢دة ﹝﹞﹊﹠﹤. إن ﹨︢ه ا﹜﹀﹢ا︝ا﹖︨︣اع ﹁﹪ ︻﹞﹙﹫﹤ إ
 ﹏﹋︀﹫﹨  ﹏︺︖﹛  ﹟﹫﹝﹝︭﹝﹚﹛  ﹥﹫︧﹫﹯︣﹛ا ا﹜︟﹫︀رات   ﹟﹞ وا︝︡ة   HSS  ︹︵︀﹆﹞  ﹏︺︖︑
 ﹏﹝︜︐︑ أن  ا﹜﹞﹀︐︣ض   ﹟﹞ ا﹜︐﹪   ﹏﹋︀﹫﹧﹛ا و︠︀︮﹤  وأ﹝︀﹡︀ً  ﹝﹆︀و﹝﹤  أ﹋︓︣  ا﹜﹞﹠︪︁ت 
ا﹜︟︭﹢ص.  و︗﹥   ﹩﹚︻ وا﹜︤﹐زل  ا﹜︴︊﹫︺﹫﹤  ا﹜﹊﹢ارث   ﹏︓﹞  ﹥﹫﹯︀﹠︓︐︨ا ︝﹞﹢﹐ت 
و︑︧︺﹩ ﹨︢ه ا﹜︪︣﹋﹤ ﹜﹙﹆﹫︀م ︋︡ور ﹨︀م ﹁﹪ إ︻︀دة إ︻﹞︀ر ا﹜︺︣اق ﹝﹟ ︠﹑ل ︑﹆﹬︡﹛ ﹨︢ه 

.﹥︓﹬︡︜﹛ا﹜﹞﹆︀︵︹ ا﹜﹞︺︡﹡﹫﹤ ا

︀﹧︻﹢﹡ ﹟﹞ ︡ة﹬︣﹀﹛آ︑﹠︀ ا ︀﹬︤ا﹞    

 ﹪﹁ ﹜﹞ ١٨ ا﹜﹀﹢﹐ذ﹬﹤ ︋︧﹞︀﹋﹤ ﹇︭﹢ى  hss وا﹔﹡︀︋﹫︉   ︹︵︀﹆﹝﹛  ︡﹫︝﹢﹛ا ا﹜﹞︭﹠︹    •
إ﹬︣ان

•  ا﹜﹆︡رة ا﹖﹡︐︀︗﹫﹤ ﹜﹞﹆︀︵︹ hss وا﹜︐﹪ ︑︊﹙︼ ١٥٠ أ﹜︿ ︵﹟ ︨﹠﹢﹬︀ً و﹨﹪ ﹝﹫︤ة ﹁﹬︣︡ة 
          ﹟﹫︧﹁︀﹠﹝﹛︀︋ ﹝﹆︀ر﹡﹤   ﹟﹊﹝﹞ و﹇️  أ﹇︭︣   ﹪﹁  ﹥﹫︧﹁︀﹠︑ ︋︃︨︺︀ر  ا﹜﹞﹠︐︕   ﹜﹫﹚︧︑  •

ا﹒﹬︣︠﹟ ﹁﹪ ا﹜﹞﹠︴﹆﹤ ︋︧︊︉ ﹇︣ب ا﹜﹞︭﹠︹ ﹝﹟ ︝︡ود ا﹜︺︣اق.
(kusakabe co.) ﹥﹫﹡︀︋︀﹫﹛︡ث ا﹜︐﹆﹠﹫︀ت ا﹜︺︀﹜﹞﹫﹤ ا︝︃︋ ﹥﹡︀︺︐︨﹐︀︋ ط إ﹡︐︀ج﹢︴︠ •

•  ﹜︜︀م ﹬﹢︐︧﹞ ﹩﹚︻︃︋ (erw)︀ت ا﹜︖﹢دة ﹝︖︝︃︋ ︤﹧︡ث ا﹜︐﹆﹠﹫︀ت ا﹔ورو︋﹫﹤
(efd induction co.)

     ا﹜﹞︤ا﹬︀ ا﹔︠︣ى ﹜︪︣اء ﹝﹠︐︖︀ت آ︑﹠︀

  astm ,en ,din) ﹈﹛ذ ﹪﹁ ︀﹝︋ hss ︹︵︀﹆﹞ ︀ج︐﹡﹖ ﹥﹀﹚︐︟﹝﹛ا ︣﹫﹬︀︺﹝﹛︀︋ ا﹐﹜︐︤ام •
jis) ︻﹙﹩ أ︨︀س ﹝︐︴﹙︊︀ت ا﹜︺﹞﹑ء.

• ا﹐﹜︐︤ام ︋﹞︺awwa ︣﹫﹬︀ ﹔﹡︀︋﹫︉ ا﹜﹞﹫︀ه
• ﹯︀︝︤ة ︻﹙﹩ ﹧︫︀دة ﹝﹟ ﹝︣﹋︤ أ︜︋︀ث ا﹜︴︣ق وا﹖︨﹊︀ن و︑︟︴﹫︳ ا﹜﹞︡ن ﹁﹪ إ﹬︣ان

     ا﹜﹞﹆︀ر﹡﹤ ا﹐﹇︐︭︀دHSS ﹟﹫︋ ﹥﹬ وا﹜﹞﹠︪︁ت ا﹔︠︣ى

٪٤٠ ﹥︊︧﹠︋ ﹏﹊﹫﹧﹛٧٠٪ا﹜︐﹆﹙﹫﹏ ﹝﹟ ا﹜︤﹝﹟ ا﹜﹑زم ﹜︊﹠︀ء ا ﹏﹊﹫﹧﹛ا﹜︐﹆﹙﹫﹏ ﹝﹟ ا﹜︤﹝﹟ ا﹜﹑زم ﹜︊﹠︀ء ا

︀﹧︐﹋︀﹝︨︡ة و﹝︻﹔︡ود ﹁﹪ أ︋︺︀د ا︜﹞ ︀ض﹀︟﹡︀ض أ︋︺︀د ا﹔︻﹞︡ة ︋﹠︧︊﹤ ٣٠٪ا﹀︟﹡ا

︋︧︊︉ ا﹐﹡︟﹀︀ض ا﹜﹊︊﹫︣ ﹁﹪ و﹇️ إ﹡︪︀ء ا﹜﹧﹫﹊﹏ و︨︣︻﹤ ︻﹢دة رأس ا﹜﹞︀ل ﹁﹧﹢أ﹇﹏ ︑﹊﹙﹀﹤ ︋﹠︧︊﹤ ٢٠٪ ﹜﹕︻﹞︡ة و ١٠٪ ﹜﹙﹧﹫﹊﹏ ا﹜﹞︺︡﹡﹪ ︋︃﹋﹞﹙﹥
.﹪﹡︀︨︣︟﹛ا ﹏﹊﹫﹧﹚﹛ ﹥︊︧﹠﹛︀︋ ﹥﹀﹚﹊︑ ﹏﹇أ 

١- ︗﹢دة أ︻﹙﹩ ︋﹊︓﹫︣ ︋︧︊︉ ا︨︐︺﹞︀ل ا﹜﹙︜︀م ﹝﹟ ﹡﹢ع      
﹟﹞ ً﹐︡︋ (electric resistance welding) erw 

(submerged arc welding) saw 
٢- ︗﹢دة أ︻﹙﹩ ︋﹊︓﹫︣ ︋︧︊︉ ا﹡︟﹀︀ض ا﹖︗﹧︀د ا﹜﹞︐︊﹆﹪ (︑﹆﹙﹫﹏ ︻︡د ︠︴﹢ط ا﹜﹙︜︀م)

︗﹢دة أ︻﹙﹩ ︋﹊︓﹫︣ ︋︧︊︉ ︝︢ف ا﹜︺﹢ا﹝﹏ ا﹜﹬︪︣︊﹤ وا﹜︟︀ر︗﹫﹤ ا﹜﹞﹣︔︣ة ︻﹙﹩
︗﹢دة ا﹜︐﹠﹀﹫︢.

BUILT-UP  ﹥﹫﹡︡︺﹝﹛﹝﹆︀ر﹡﹤ ︋︀﹜﹞﹠︪︁ت ا﹥﹫﹡︀︨︣︟﹛﹝﹆︀ر﹡﹤ ︋︀﹜﹞﹠︪︁ت ا

ا﹜﹢﹇️

ا﹜﹢زن

ا﹜﹊﹙﹀﹤ 

ا﹜︖﹢دة 

︀︨︐︺﹞︀ل إ︵︀ر ﹝﹠﹧︗ ﹟﹞ ﹪﹠︜﹤ و﹝︓︊️ ﹝︐﹆︀رب ﹝﹟ ︗﹧﹤ أ︠︣ى و︻﹙﹩ ا﹜︣︾﹛  ﹞︟︴︳ ︾﹫︣ ﹝﹠︐︷﹛ ﹝﹟ ٥ ︵﹢ا︋﹅ و﹁︐︜︀ت ٢٫٥ إ﹜﹩ ٧٫٥م︋   ︋﹪﹠﹊  ︨﹩﹠︊﹝﹛ ﹥︊︧﹠﹛︀ أ︗﹬︣️ ﹨︢ه ا﹜﹞﹆︀ر﹡﹤︋ 
﹝﹟ أن ا﹜﹞﹆︀د﹬︣ ا﹜﹞︢﹋﹢رة ﹇︡ ︑︟︐﹙︿ ︋﹫﹟ ا﹔︋﹠﹫﹤ ﹜﹊﹟ ﹬︐﹢﹇︹ أن ︑﹊﹢ن ﹝︤اHSS ︀﹬ ﹝﹠︴︊﹆﹤ ︻﹙﹩ ﹋︀﹁﹤ ا﹜﹞﹠︪︁ت.

ا︨ـ︐︟︡ام آ﹐ت ︑︭﹠﹫︹ HSS ا﹔﹋︓︣ ︑﹆︡﹝︀ وا﹜﹞︭﹠︺﹤ ﹝﹟ ﹇ـ︊﹏ أر﹇﹩ ا﹜ـ︪︣﹋︀ت
﹥﹫︖﹬ا﹜﹠︣و efdا﹔﹜﹞︀﹡﹫﹤ و siemens ا﹜﹫︀︋︀﹡﹫﹤ و kusakabe ﹉﹛ذ ﹩﹁ ︀﹝︋

︋︀︨︐︟︡ام   ERW ﹜︜︀م  ا﹜︊︀رد،   ﹩﹚︻ ا﹜︡ر﹁﹙﹤   ﹥﹆﹬︣︴︋  HSS ﹁﹪ ﹝︖︀ل  ا﹜︺︀﹜﹞﹫﹤ 
 milling وأ︗﹧︤ة  ا﹒﹜﹪  وا﹜︐︪︽﹫﹏  ا﹜﹆︴︹  وآ﹐ت  ا﹜﹞︐﹆︡﹝﹤،   EFD︤ة﹧︗أ

cutoff ا﹜﹞︐︴﹢رة.
ا﹜﹆︡رة ︻﹙﹩ إ﹡︐︀ج HSS ︋︧﹞︀﹋﹤ ︑︭﹏ إ﹜﹩ ١٨ ﹝﹙﹛  


