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و  دا︠﹙﹩   ︣︊︐︺﹞ ﹨︀ی   ﹤﹞︀﹡  ﹟﹫﹬آ از   ﹤︐﹁︣﹎︣︋  ﹤︚︣︐﹁د  ﹟﹬ا در  ﹝﹠︡رج   ︉﹛︀︴﹞
 AISC-360-16، ﹤﹞︀﹡ ﹟﹫﹬آ ﹏﹞︀ ︀زه ﹨︀ی ﹁﹢﹐دی ا︨️ ﹋﹥︫   ︨﹩︝ا﹜﹞﹙﹙﹩ ︵︣ا ﹟﹫︋
︜︊﹞ ،CIDECT ،AISI-Cold Formed Steel Design︒ د﹨﹛ ﹝﹆︣رات ﹝﹙﹩ 
 ️﹋︣  ︫﹩︨︡﹠﹧﹞ د  ﹋﹥ ︑﹢︨︳ ︑﹫﹛ ﹁﹠﹩ و﹢ ︨︀︠︐﹞︀ن و آ﹬﹫﹟ ﹡︀﹝﹥ ٢٨٠٠ ا﹬︣ان ﹝﹩︫ 
︀︠︐﹞︀ن  ﹠︺︐﹩ در ︝﹢زه︨  ︣︑︣ دا﹡︪﹍︀﹨﹩ و︮  ﹁﹢﹐د ﹎︧︐︣ آ︑﹠︀ ﹝︐︪﹊﹏ از ا︨︀︑﹫︡︋ 
﹎︣دآوری ︫︡ه ا︨️. ا﹝﹫︡ ا︨️ ﹋﹥ ا﹬﹟ ﹝︴︀﹜︉ را﹨﹍︪︀ی ﹝﹧﹠︨︡﹫﹟ و ︵︣ا︝︀ن 

﹎︣ا﹝﹩ ﹇︣ار ﹎﹫︣د.



در ︵︣ا︝﹩ ︨︀زه ﹨︀ی ﹁﹙︤ی در ا﹬︣ان ︋﹥ ︭︠﹢ص ︨︀︠︐﹞︀ن ﹨︀ی 
 ﹟﹬︋︣ا ﹩︺︨ ︀︖﹠﹬︣ح ﹝﹩ ︋︀︫︡ ﹋﹥ در ا︴﹞  ﹤﹠﹬︤﹎ ︡﹠︚ ،︀︑︡﹝︻ ،﹩﹡﹢﹊︧﹞
 ﹩﹁︣︺﹞ ︀  ︋︀﹧︐﹡︣دا︠︐﹥ و در ا ︣ر︨﹩ ﹝︺﹬︀︉ ︑︺︡ادی از آن ﹨︀︎   ︋﹤ ا︨️ ﹋﹥︋ 
 ﹟﹬︤﹍﹬︀︗ ︡﹡︫︡ه ︋﹥ روش ﹝︡رن ︮﹠︺︐﹩ ﹋﹥ ﹝﹩ ︑﹢ا ︡﹫﹛﹢︑ HSS ︹︵︀﹆﹞
︡ه را  ︀︫︡ و ﹝︺﹬︀︉ ذ﹋︫︣  ︣ای ︑︺︡ادی از ا﹬﹟ ﹝﹆︀︵︹ ﹝︨︣﹢م︋   ︋﹩︊︨︀﹠﹞
﹋︪﹢ر  ﹁﹙︤ی  ﹨︀ی  ︨︀زه   ﹩﹀﹫﹋  ︛︴︨ ار︑﹆︀ء   ️﹧︗ در   ︫︡︀︋ ﹡︡ا︫︐﹥ 

 .﹜﹬︣دار ︻﹬︤︤﹝︀ن ﹎︀﹝﹩ ︗︡ی︋ 

﹫﹟ ﹝﹆︀︵︹ ﹝︐﹠﹢︻﹩ ﹋ـ﹥  ﹝︪︀﹨︡ات ︻﹫﹠﹩ و آ﹝︀ر﹨︀ ﹡︪︀ن ﹝﹩ د﹨︡ ﹋﹥ از︋ 
︗﹧️ ا︨︐﹀ـ︀ده ︋ـ﹥ ︻﹠﹢ان ﹬﹉ ︻︱ـ﹢ ﹁︪︀ری (︨︐﹢ن) ﹝﹩ ︑﹢ان ا﹡︐︟︀ب 
﹡﹞﹢د؛ ︨︐﹢ن ﹨︀ی دو﹎︀﹡﹥ I ︹︴﹆﹞ ،﹩︵﹢﹇ ،IPE ،Box ︫﹊﹏ و ︮﹙﹫︊﹩ 
﹨︀ی ︠︀ص  از ︎︣وژه  ︨︀︠︐﹥ ︫︡ه ︋︧﹫︀ر ﹝︨︣﹢م ︋﹢ده و در ︋︣︠﹩ 
﹝﹆︀︵ـ︹ HE ﹡﹫ـ︤ (︭︠ـ﹢︮ـ︀ در ︎ـ︣وژه ﹨ـ︀ی ︮﹠︺︐ـ﹩) ﹋ـ︀ر︋︣د﹨ـ︀ی 

و﹬ــ︥ه ای دارد. 

 ︹︵︀﹆﹞ ︀  ︋﹤︧﹬︀﹆﹞ م در﹢︨︣﹞ ︹︵︀﹆﹞ ﹟﹬︡ادی از ا︺︑ ︉﹬︀︺﹞ ﹤ در ادا﹝﹥︋ 
﹢ا﹨﹫﹛ ﹋︣د. ﹠︺︐﹩ ا︫︀ره︠  ﹥ روش ﹝︡رن︮  ︡ه︋   ︫︡﹫﹛﹢︑ HSS

INTRODUCTION
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︋ـ︀﹋ـ︦ ︋ــ︀ ورق



DISADVANTAGES

︡ه از ورق:  ︫﹤︐︠︀  ︨︦﹋︀  ︋︹︵︀﹆﹞ ︉﹬︀︺﹞

﹢رت   ︮﹤ ︀ ورق︋  ︡ه︋   ︫﹤︐︠︀  ︨︦﹋︀ از ︗﹞﹙﹥ ا﹬︣ادات ︻﹞︡ه ﹝﹆︀︵︹︋ 
﹥ ﹝﹢ارد ز﹬︣ ا︫︀ره ﹡﹞﹢د: د︨︐﹩ ، ﹝﹩ ︑﹢ان︋ 

ا︤ن ︩ ﹝ـ﹫ــ ـ︴︀ی ا﹡ـ︧ـ︀﹡ــ﹩ و در ﹡ـ︐ـ﹫ـ︖ـ﹥ ﹋ـ︀﹨ـ  ︠︡ ︋ــ︀﹐︋ـ﹢دن در︮ـ
ـ︀زه. ـ﹬︢︣ی︨  ا︻︐﹞︀د︎ 

. ︣︐︪﹫ ز﹝︀ن ︑﹢﹜﹫︡︋ 
ا﹁︤ا﹬︩ ﹡﹫︣وی ﹋︀ر ﹝﹢رد ﹡﹫︀ز.

.︣︑﹐︀  ︋︡﹫﹛﹢︑ ﹤﹠﹬︤﹨
﹥ ︻﹙️ ︗﹢︫﹊︀ری ز﹬︀د.  ︋﹤︗﹢︑ ﹏︋︀﹇ ︡﹡︀﹝︧  ︎︩﹠︑

﹑ ا︨︐﹀︀ده. ﹢دن ﹬︀︲ ﹜︖︝︺︀ت︋   ︋﹐︀︋

TO BE MOST
VALUED

BY THOSE
WHO

MOST VALUE
BRANDS



﹝︺﹬︀︉ ا︨︐﹀︀ده از ﹝﹆︀︵︹ ﹝︣﹋︉:
ا︾﹙︉ ︨︐﹢ن ﹨﹬︀﹩ ﹋﹥ در ︮﹠︺️ ︨︀︠︐﹞︀ن ا﹬︣ان ا︨︐﹀︀ده ﹝﹩ ︫﹢د، 
︡ه از ورق ﹬︀ ﹝﹆︀︵︹ ﹝︣﹋︉ ﹨︧︐﹠︡. ا︚ ﹤﹊﹠﹬︣ا   ︫﹤︐︠︀  ︨︦﹋︀ از ﹝﹆︀︵︹︋ 
︡ه ا︨️ د﹐﹬﹙﹩ دارد  ︐﹢ن ﹨︀ ا︨︐﹀︀ده ﹝﹩︫  ︑︀﹋﹠﹢ن از ﹝﹆︀︵︹ ﹝︣﹋︉ در︨ 

︡ه ا︨️: ︣ح داده︫   ︫︣﹬در ز ﹤﹋

︭﹢رت ︑﹢﹜﹫︡ دا︠﹙﹩.  ︋HSS ︀﹬ IPB ﹤ ︻︡م د︨︐︨︣﹩︋ 
 ︛︴︨ ن در ︮﹢ر︑﹩ ﹋﹥ ﹝﹆︀︵︹ ﹡﹢رد ︫︡ه﹢︐︨ ︹︴﹆﹞ ︛︴︨ ︩﹬ا﹁︤ا

.︡﹠︫︀ ﹝﹆︴︹ ﹐زم را ﹡︡ا︫︐﹥︋ 
﹨︀ی  ︨︐﹢ن   ﹤︋  ️︊︧﹡  ︉﹋︣﹞  ︹︵︀﹆﹞  ︣︑ آ︨︀ن  و   ︣︑  ︹﹬︨︣ ا︗︣ای 

︡ه از ورق.  ︫﹤︐︠︀︨

ـ︡. ︝︀ل  ـ︡ه از ورق ا︫ـ︀ره︫  ︀︠︐ـ﹥︫  ︀﹋ـ︨︦  ︋ـ﹥ ﹝︺﹬︀ـ︉ ﹝﹆︀︵ـ︹︋ 
﹝﹩ ︠﹢ا﹨﹫﹛ ︋﹥ ا﹬︣ادات ﹝﹆︀︵︹ ﹝︣﹋︉ ا︫︀ره ای دا︫︐﹥ ︋︀︫﹫﹛. ︑﹢︮﹫﹥ 

﹥ د﹐﹬﹏ ذ﹬﹏ ا︨︐﹀︀ده ﹡︪﹢د:  ︋﹩︪﹝ ﹢د از ﹝﹆︀︵︹ دو︋﹏ در ﹇︀ب︠   ︫﹩﹞

︭﹢︮︀ در ﹝︜﹏ ا︑︭︀﹐ت.  ︠﹩︺︲﹢﹞ ︩﹡︀﹝﹋
﹥ ︻﹙️ ︗﹢︫﹊︀ری ز﹬︀د. ︐﹢ن︋  ︡ن︨  ︑︣د︫ 

﹋ـ︀ر﹎︀﹨﹩ ︋﹢دن ︨︀︠ـ️ ﹝﹆︀︵ـ︹ دو︋ـ﹏ و ︻ـ︡م ر︻﹬︀ـ️ ︲﹢ا︋ـ︳ 
﹝﹠ـ︡رج در ﹡﹆︪ـ﹥.

︀︠︐﹞︀ن ا﹬︣ان، ا︨︐﹀︀ده  ﹝︴︀︋﹅ آ︜︊﹞ ﹤﹞︀﹡ ﹟﹫﹬︒ د﹨﹛ ﹝﹆︣رات ﹝﹙﹩︨ 
از ︨︐﹢ن ﹨︀ی دو︋﹏ در ﹇︀ب ︠﹞︪﹩ ﹝︐﹢︨︳ ︋﹥ ︫︣︵﹩ ﹝︖︀ز ا︨️ ﹋﹥ 
︠﹞︩ ︝﹢ل ﹝︜﹢ر ︋︀ ﹝︭︀﹜︛ ︋︀︫︡ و در ﹇︀ب ﹨︀ی ︠﹞︪﹩ و﹬︥ه ﹡﹫︤ ︋﹥ 

.︫︡︀ ︵﹢ر ﹋﹏ ﹝︖︀ز ﹡﹞﹩︋ 
در ﹇︀ب ﹨︀ی ﹝﹧︀ر︋﹠︡ی در ﹝︜﹏ ا︑︭︀ل ﹎︀︨️ ︎﹙﹫️ ︋﹥ ︨︐﹢ن ﹡﹫︤ 

ا﹝﹊︀ن و﹇﹢ع ﹋﹞︀﹡︩ ﹝﹢︲︺﹩ ز﹬︀د ا︨️.

THINK SMART
BEFORE
YOU START



HSS
MANUFACTURE

:HSS ︡روش ︑ـ﹢﹜ـ﹫ـ

︑﹬︡︊﹏ ورق ﹁﹢﹐دی ︋﹥ ﹝﹆︀︵︹ ︨︀زه ای ︑﹢ ︠︀﹜﹩ (HSS) در روش 
﹢د ﹋﹥ در ز﹬︣ ا︫︀ره ای  ﹥ ﹬︡﹠︚﹟ روش ﹝︟︐﹙︿ ا﹡︖︀م ﹝﹩︫  ︣د︋  ﹡﹢رد︨ 
︋﹥ ﹬﹊﹩ از ︋﹥ روز︑﹬︣﹟ و ﹬︣︑ ﹤﹠﹫﹧︋﹟ روش ﹨︀ی ︑﹢﹜﹫︡ ا﹬﹟ ﹝﹆︀︵︹ ︫︡ه 

:️ ا︨

 در ا﹬﹟ روش، ورق ︮︀ف ﹁﹢﹐دی (١) در ا﹝︐︡اد ﹝︜﹢ر ︵﹢﹜﹩ ︋﹥ 
︵﹢ر ︎﹫﹢︨︐﹥ در ︵﹩ ﹬﹉ ︎︣و︨﹥ ی ﹡﹢رد ︨︣د ﹁︣م داده ﹝﹩ ︫﹢د ︑︀ ︋﹥ 
︑﹫﹢ب ︋︀ ﹝﹆︴︹ ﹎︣د ︑﹬︡︊﹏ ︫﹢د. ا﹬﹟ ︻﹞﹏ ︋︀ ︝︣﹋️ دادن ورق از ﹝﹫︀ن 
(٧) در  ﹨︀ی ورق   ﹤︊﹛ ︫﹢د.  ا﹡︖︀م ﹝﹩   (٦-٢) ︀﹨ از ︾﹙︐﹉  ای   ﹤︻﹢﹝︖﹞
 ︀﹬ ﹐︀  ︋︦﹡︀﹋︣﹁ ︀  ︋﹩﹬︀﹆﹛و︨﹫﹙﹥ ی ︗﹢ش ا ﹤ ﹝︖︀ورت ﹨﹛ ﹇︣ار ﹝﹩ ﹎﹫︣﹡︡ و︋ 
﹢﹡︡ و ﹜︊﹥ ﹨︀ در ا︔︣ ︗﹢︫﹊︀ری در  ︗﹢︫﹊︀ری ︑﹞︀︨﹩ ︝︣ارت داده ﹝﹩︫ 
﹬︡﹊﹬﹍︣ ﹁︣و ﹝﹩ رو﹡︡ ︑︀ ﹬﹉ ︗﹢ش ︵﹢﹜﹩ ︎﹫﹢︨︐﹥ ︋︡ون ﹡﹫︀ز ︋﹥ ا︲︀﹁﹥ 
 ﹉﹠ ︍︦ درز ︗﹢ش (٨)︠   ︨.︡﹬︀﹫ ﹥ و︗﹢د︋  ︣﹋﹠﹠︡ه (ا﹜﹊︐︣ود)︋  ﹋︣دن ﹁﹙︤︎ 
 ﹉﹬ ﹩︵ در ﹌﹠﹬︤﹬︀ ︣ی ︾﹙︐﹉ ﹨︀ی︨   ︨﹉﹬ ر از﹢︊︻ ︀  ︋︀﹧︐﹡د و در ا﹢  ︫﹩﹞
 ﹏﹫︴︐︧﹞ ︀﹬ (١٠) ︹︋︣﹞ ،(٩) ︣د﹎ ︹︵︀﹆﹞ ﹤︋ ︣﹍﹬︎︣و︨﹥ ی  ﹡﹢رد ︨︣د د

﹢د.   ︫﹩﹞ ﹏﹬︡︊︑  ︡ه  ︫︤﹬︀  ︨(١١)

١

٢

٣

٤

٥ ٦ ٧

٨

٩ ١٠ ١١



INDUSTRIAL
MODERN HSS

﹠︺︐ـ﹩: ـ﹥ روش ﹝ـ︡رن︮  ـ︡ه︋  HSS ︑﹢﹜﹫ـ︫︡ 

︴︛ ﹝﹆︴︹ ︑﹢︠︀﹜﹩ ا︨️ ﹋﹥ دارای   ︨︀ ︣و﹁﹫﹏ ﹁﹢﹐دی︋   ︎﹩︐︺﹠  ︮ HSS

 ﹟﹬︋︡ون ﹎﹢︫﹥ ﹨︀ی ︑﹫︤ و ︋︀ ︸︀﹨︣ی ︗︢اب ﹝﹩ ︋︀︫︡. ا ،﹤︐︧︋ ﹤︨︡﹠﹨
️ ︨︀ز ﹨﹛ از  ﹝﹆︀︵︹ ︋﹥ د﹜﹫﹏ ︑﹢﹜﹫︡ ︮﹠︺︐﹩، ﹡︧︊️ ︋﹥ ﹝﹆︀︵︹ ︨﹠︐﹩ د︨
﹥ ﹝︣ا︑︉  ﹡︷︣ ﹋﹫﹀﹫️ ︗﹢ش و ﹨﹛ از ﹡︷︣ ا︻﹢︗︀ج و رواداری، از ﹋﹫﹀﹫️︋ 

︣︠﹢ردار﹡︡. ︋︀﹐︑︣ی︋ 

:HSS  ︹ـ︡ی ﹝﹆︀︵ـ﹠ ︵︊﹆ـ﹥︋ 

﹝﹆︀︵︹ ︜﹛ ﹤︋ HSS︀ظ روش ﹁︣م د﹨﹩ ︋﹥ دو ﹡﹢ع ﹎︣م ﹡﹢رد و ︨︣د 
﹡﹢ع   ﹤︋  ️︊︧﹡ ﹡﹢رد  ︨︣د   HSS  ︹︵︀﹆﹞  .︡﹡﹢︫  ﹩﹞ ︋﹠︡ی   ﹜﹫︧﹆︑ ﹡﹢رد 
 ﹤﹚﹮︧﹞ ﹟﹬و ا ︡﹠︫︀ ﹫︪︐︣ی ﹝﹩︋   ︋﹩﹬︀﹧﹡ ︣م ﹡﹢رد، دارای ﹝﹆︀و﹝️ ︑︧﹙﹫﹛ و﹎
﹥ د﹜﹫﹏ ︻﹞﹙﹫︀ت  در ﹎﹢︫﹥ ﹨︀ی ﹝﹆︴︹ ﹇︀︋﹏ ﹝﹑︝︷﹥ ︑︣ ا︨️. ا﹬﹟ ﹝﹢︲﹢ع︋ 

︡﹎﹩ ﹋︣﹡︪﹩ در ﹝﹠︜﹠﹩ ر﹁︐︀ری ﹁﹢﹐د ا︨️.   ︫️ ︟ ﹬︡︡ه︨  ︨︣د و︎ 

﹨﹞︙﹠﹫﹟ ا︜﹛ ﹤︋ ︹︵︀﹆﹞ ﹟﹬︀ظ ﹨﹠︨︡﹩ ︋﹥ دو ﹡﹢ع ︗︡ار ﹡︀زک و ︗︡ار 
 ︀︑  ً﹐﹢﹝︺﹞ ﹡﹢رد  ︨︣د   HSS  ︹︵︀﹆﹞  .︡﹡﹢︫  ﹩﹞ ︋﹠︡ی   ﹜﹫︧﹆︑  ﹜﹫︟︲
︲︟︀﹝️ ورق ٤ ﹝﹫﹙﹫﹞︐︣ ︋﹥ ︻﹠﹢ان ︗︡ار ﹡︀زک و ︋︣ای ︲︟︀﹝️ ورق 
 ️﹬︤﹞ .︡﹡﹢︫ ﹩﹞ ︡ی﹠︋ ﹤﹆︊︵ ﹜﹫︟︲از ٤ ﹝﹫﹙﹫﹞︐︣ ︋﹥ ︻﹠﹢ان ︗︡ار ︣︐︪﹫︋
 ︹︵︀﹆﹞ ﹟﹬ا︨️ ﹋﹥ ا ﹟﹬︡ار ﹡︀زک ا︗ ﹤  ︋️︊︧﹡ ﹜﹫︟︲ ︡ار︗ HSS ︹︵︀﹆﹞
︀︫﹠︡. ﹝﹆︀︵︹ ﹎︣د  ︀زه ای دا︫︐﹥︋  ︀زه ﹨︀ی ﹁﹢﹐دی ﹝﹩ ︑﹢ا﹡﹠︡ ﹡﹆︩︨  در︨ 
︗︡ار ︲︟﹫﹛ ﹝﹢رد ﹝︭︣ف ︨︀زه ﹨︀ی ︮﹠︺︐﹩ و ︻﹞︣ا﹡﹩ ﹝﹩ ︋︀︫﹠︡ و 
﹝﹆︀︵︹ ﹝︣︋︺﹩ و ﹝︧︐︴﹫﹙﹩ ︗︡ار ︲︟﹫﹛ ︋﹥ ︻﹠﹢ان ﹝﹆︀︵︹ ﹋︪︪﹩ و 
 .︡﹡︣﹫﹎  ﹩﹞ ﹇︣ار  ا︨︐﹀︀ده  ﹝﹢رد   ﹩︪﹝︠ ︑﹫︣﹨︀ی   ︀﹬ و  ︨︐﹢ن  ﹁︪︀ری 
﹢دن ﹝﹆︀و﹝️ و  ﹥ ︻﹙️ دارا︋   ︋(HSS)︣د ﹡﹢رد ﹝﹆︀︵︹ ︗︺︊﹥ ای ﹁﹢﹐دی︨ 
 ︿﹚︐︟﹞ و ︨︀︠️ ︨︀زه ﹨︀ی ﹩︝︡اری ︠﹢ب و وزن ﹝﹠︀︨︉ در ︵︣ا﹬︀︎
﹠︺︐﹩ و در ﹋︪﹢ر﹨︀ی ﹝﹧︗ ︿﹚︐︟︀ن ﹝︭︣ف و︨﹫︺﹩  ︨︀︠︐﹞︀﹡﹩ و︮ 
دار﹡︡. ﹋︀ر︋︣د ا﹬﹟ ﹡﹢ع ﹝﹆︀︵︹ در ︨︀زه ﹨︀ی ﹁﹢﹐دی ︋︀︻︒ ﹋︀﹨︩ ﹇︀︋﹏ 
 ️︠︀ ︣︻️ ︻﹞﹏ در︨  ︀︠️ و ﹨﹞︙﹠﹫﹟︨  ︑﹢︗﹥ ︻﹞﹙﹫︀ت ︗﹢︫﹊︀ری و︨ 
︑﹢﹜﹫︡ی   HSS ︹︵︀﹆﹞ ﹤﹋ ️︨د. ﹐زم ︋﹥ ذ﹋︣ ا﹢︫ و ا︗︣ای ︨︀زه ﹝﹩ 

.︫︡︀  ︋﹩﹞ ﹜﹫︟︲︣د ﹡﹢رد ︗︡ار ︣ آ︑﹠︀ از ﹡﹢ع︨  ︫︣﹋️ ﹁﹢﹐د ﹎︧︐

ALWAYS BE
RESPONSIBLE
FOR
THE SAFETY
OF YOURSELF
AND
OTHERS



﹠︺︐ـ﹩: ﹝︤ا﹬ـ︀ی ﹝﹧ـ﹛ HSS ﹝ـ︡رن︮ 

﹝︤ا﹬︀ی  ︫︡ه  ذ﹋︣   ﹩︐﹠︨  ︹︵︀﹆﹞  ﹤︋  ️︊︧﹡  ﹩︐︺﹠︮  HSS  ︹︵︀﹆﹞
﹥ ﹧﹞ ️﹬︤﹞ ︡﹠︚﹛ آن ا︫︀ره ﹝﹩ ﹋﹠﹫﹛:  ︋︣﹬︀ری دارد ﹋﹥ در ز﹝  ︫﹩︋

.︣︐︪﹫ ﹥ وزن︋  ﹡︧︊️ ﹝﹆︀و﹝️︋ 
.IPE ︹︵︀﹆﹞ ︡ ︀ز﹝︀﹡﹠ ︀ ︗︀ن︋   ︋︹︵︀﹆﹞ ﹤  ︋️ ︊︧﹡ ︣ ا︋︣ ︋٢٠٠﹩︪︙﹫  ︎️ ﹝﹆︀و﹝

ا﹬ــ︡ه آل ︑ـ﹬︣ــ﹟ ﹎﹬︤﹠ـ﹥ ︋ــ︣ای ︨︐ــ﹢ن ︋ـ﹥ د﹜﹫ـ﹏ ︋︣ا︋ـ︣ی ︫︺ــ︀ع 
ژ﹬︣ا︨﹫ـ﹢ن در دو ︗﹧ـ️.

﹋﹫﹀﹫️ ︋︀﹐ی ︗﹢ش ︋﹥ د﹜﹫﹏ ا︨︐﹀︀ده از ︗﹢ش ERW ﹋﹥ ﹡﹫︀زی ︋﹥ 
ا﹜﹊︐︣ود ﹡︡ارد.

﹧︐︣ در ﹝﹆︀︋﹏ ز﹜︤﹜﹥. ︊﹉ ︑︣ و ︻﹞﹙﹊︣د︋  ︀زه ﹨︀ی︨   ︨️︠︀︨
︀زه ﹨︀ی ا﹋︧︍﹢ز.  ︨️︠︀ ︸︀﹨︣ی ز﹬︊︀︑︣ در︨ 

ا﹝﹊ـ︀ن ︑﹢﹜﹫ـ︡ ﹝﹆︀︵︹ در ︵ـ﹢ل د﹜︟ـ﹢اه ︋︣ ا︨ـ︀س ﹡﹫ـ︀ز ﹝︪︐ـ︣ی و 
️ ﹨︀ی ︑︣ا﹁﹫﹊﹩. ﹬︡ود︜﹞

.CFT ︹︵︀﹆﹞ در HSS  ا﹝﹊︀ن ا︨︐﹀︀ده از
︨︴︛ رو﹬﹥ ﹋﹞︐︣ آ﹡﹧︀ ﹡︧︊️ ︋﹥ ﹝﹆︀︵︹ ︋︀ز، ︋︀︻︒ ﹋︀﹨︩ ﹝︭︣ف 

﹢د.  ︫﹩﹞ ︣︑ ️ ︝ر﹡﹌ و ﹨﹞︙﹠﹫﹟ ︑﹞﹫︤ ﹋︣دن را
﹁﹠﹩ ﹝﹆︀︵︹ دو︋﹏ ︭︠﹢︮︀  ︻﹑وه ︋︣ ︝﹏ ﹝︪﹊﹑ت   HSS  ︹︵︀﹆﹞
﹋﹞︀﹡︩ ﹝﹢︲︺﹩ در ﹝︜﹏ ا︑︭︀﹐ت، از ﹜︜︀ظ ا﹇︐︭︀دی ︋︀︻︒ ﹋︀﹨︩ 
﹨︝ ﹤﹠﹬︤︡ود ٢٠ در︮︡ی ︨︀زه ︋﹥ ︑﹠︀︨︉ ︨﹫︧︐﹛ ︋︀ر︋︣ ︗︀﹡︊﹩ ﹝﹢رد 

.︡﹡﹢ ا︨︐﹀︀ده ﹝﹩︫ 



HSS
APPLICATION

︀زه ﹨︀ی ﹁﹢﹐دی: ︣د ﹡﹢رد در︨   ︨HSS ︹︵︀﹆﹞ ︀ر︋︣د﹋

ـ︀ده، ﹇︀ب ﹨︀ی  ـ︣د ﹡ـ﹢رد را ﹝﹩ ︑ـ﹢ان در ﹇︀ب ﹨ـ︀ی︨   ︨HSS ︹ـ︵︀﹆﹞
 ︀  ︋﹏﹬︡﹡︣﹬و ︑﹫︣﹨︀ی و ︀﹨︀︎︣ ﹞︪﹩ و﹬︥ه،︠  ︠﹞︪﹩ ﹝︐﹢︨︳ و ﹇︀ب ﹨︀ی︠ 

﹥ ﹋︀ر︋︣د. ر︻﹬︀️ ا﹜︤ا﹝︀ت آ﹬﹫﹟ ﹡︀﹝﹥ ﹨︀ی ﹝︣︋﹢︵﹥︋ 

﹨﹞︙﹠﹫﹟ ا﹬﹟ ﹡﹢ع ﹝﹆︀︵︹ ﹎﹬︤﹠﹥ ﹨︀ی ︋︧﹫︀ر ﹝﹠︀︨︊﹩ ︗﹧️ ︵︣ا︝﹩ و 
.︡﹠︫︀ ︤رگ د﹨︀﹡﹥ ﹝﹩︋  ︀زه ﹨︀ی︋  ﹠︺︐﹩ و︨  ︀زه ﹨︀ی︮   ︨️︠︀︨

︀︠︐﹞︀ن  ︨️︺﹠︮

ـ︀زی ︎ـ﹏︨ 

ـ︀زی ︨﹢﹜ـ﹥︨ 



A STEP AHEAD

CFT BENEFIT

:(﹟︐  ︋︀ ︡ه︋   ︫︣  ︎HSS ︹︵︀﹆﹞) CFT ︹︵︀﹆﹞

 (Concrete Filled Tube) ﹟︐  ︋︀ ︫︣︡ه︋  ︐﹢ن ﹨︀ی︎   ︨CFT ن ﹨︀ی﹢︐︨
 ،﹐︀︋  ﹩︪︪﹋ ﹝﹆︀و﹝️   ﹤﹚﹝︗ از  و﹬︥ه  ︭︠﹢︮﹫︀ت  دارای   ﹤﹋  ︡﹠︐︧﹨
 ︩﹬ا﹁︤ا ︣ ︀﹐ ﹝﹩ ︋︀︫﹠︡. ︻﹑وه︋  ︀﹐ و ︸︣﹁﹫️ ︗︢ب ا﹡︣ژی︋  ︫﹊﹏ ﹬︢︎︣ی︋ 
 ️︠︀ ︐﹢ن ﹨︀ی CFT ﹝﹩  ︑﹢ا﹡︡ ز﹝︀ن︨  ︀زه ای،︨  ﹇︀︋﹏ ︑﹢︗﹥ و﹬︥﹎﹩ ﹨︀ی︨ 
را ︋ـ﹥ ﹝﹆ـ︡ار ﹇︀︋﹏ ︑﹢︗﹧ـ﹩ ﹋︀﹨︩ د﹨ـ︡. ︑︜﹆﹫﹆ـ︀ت ﹝︟︐﹙﹀ـ﹩ را︗ـ︹ ︋ـ﹥ 

﹢رت ﹎︣﹁︐﹥ ا︨️. ︀ل ﹨︀ی ا︠﹫︣︮  ︨︐﹢ن ﹨︀ی CFT در︨ 

:CFT ـ﹢ن︐ ﹝ـ︤ا﹬ـ︀ی︨ 

ی ﹝︟︪︬ در  ارا﹯﹥ ︫︡ه  ا︋︺︀د   ︀︋  ︹︴﹆﹞ ﹉﹬ ︀و﹝️ در﹆﹞ ︩﹬ا﹁︤ا
︀ ﹝﹢ارد ﹝︪︀︋﹥.  ︋﹤︧﹬︀﹆﹞

ا﹁︤ا︟︨ ︩﹬︐﹩ ﹋﹥ ﹝﹠︖︣ ︋﹥ ﹋︀﹨︩ ﹐︾︣ی و ا﹁︤ا﹬︩ ﹝﹆︀و﹝️ در 
﹢د. ︋︣ا︋︣ ﹋﹞︀﹡︩ ﹝﹩︫ 

︣ا︋︣ آ︑︩ دار﹡︡. ﹢︋﹩ در︋  ︩ دار، ﹝﹆︀و﹝️︠  ︐﹠﹩ رو﹋ ︨︐﹢ن ﹨︀ی︋ 
︩ دار، ﹝︤ا﹬︀ی ﹇︀︋﹏  ︐﹢ن ﹨︀ی رو﹋ ﹢رد﹎﹩ در︨  ︣ا︋︣︠  ﹝﹆︀و﹝️ در︋ 
﹨ـ︀ی ﹁ـ﹢﹐دی ︠︀﹜ـ︬ و ﹨ـ﹛  ︋︣ا︋ـ︣ ︨︀زه  ا﹇︐︭ـ︀دی ﹨ـ﹛ در  ︑﹢︗ـ﹥ 

︋︐ـ﹟ آر﹝ـ﹥ دارد.
️ ﹨︀ی ︠﹞︪﹩ ﹝︐﹀︀وت را  دو ︨︴︛ ﹝﹆︴︹ ﹨﹞︧︀ن ︋︀ ︋︀ر﹨︀ و ﹝﹆︀و﹝
︐﹟ آر﹝﹥   ︋︀﹬ ︡ه ︐﹟ ﹝﹆︀وم︫  ️ ﹨︀ی ﹝︐﹀︀وت،︋  ﹞︀︟︲ ︀ ︀ ﹁﹢﹐د︋  ﹝﹩ ︑﹢ان︋ 
︐﹢ن در  ﹫︣و﹡﹩︨  ﹥ ﹝︀ ﹝﹩ د﹨︡ ︑︀ ا︋︺︀د︋  ︑﹢﹜﹫︡ ﹋︣د. ا﹬﹟ ا﹝︣ ا﹬﹟ ا﹝﹊︀ن را︋ 
︡ن  ︀ده︫   ︨﹤  ︋︣︖﹠﹞ ﹟﹬︀︋︣ا﹠  ︋،︡﹡︀﹝ ︀︠︐﹞︀ن ︔︀︋️︋  ﹝﹆︀︋﹏ ︑︺︡اد ︵︊﹆︀ت︨ 

﹢د. ︨︀︠️ و ﹝︺﹞︀ری ﹝﹩︫ 
.︡﹠﹚ ︀زه ﹨︀ی︋   ︨️︠︀ ﹋︀رآ﹝︡ی در︨ 

︐﹟ ر﹬︤ی. ﹥ ﹇︀﹜︉ در︋  ︻︡م ﹡﹫︀ز︋ 



: HSS ︹︵︀﹆﹞ ︣ای ︀زه ای ﹝︐︡اول︋  ا︑︭︀﹐ت︨ 

﹋︀ر︋︣د ا︑︭︀﹐ت ﹝﹀︭﹙﹩ ﹨﹞︀﹡﹠︡ ا︑︭︀﹐ت را﹬︕ ﹝﹩ ︋︀︫︡ ا﹝︀ در ﹝﹢رد 
CIDECT ﹤ـ﹟ ﹡ـ︀﹝ــ﹫﹬ـ︡ه ︑﹢︨ـ︳ آ ﹞ـ︪ـ﹩ از ا︑︭ـ︀﹐ت ارا﹬ـ﹥︫  ا︑ـ︭ــ︀﹐ت︠ 

 (International Committee for the Development and Study of Tubular Structures)
﹢د. ﹋﹥ ﹝﹢رد ︑﹬︀﹫︡ آ﹬﹫﹟ ﹡︀﹝﹥ ﹁﹢﹐د آ﹝﹬︣﹊︀ (AISC) ﹡﹫︤ ﹨︧️ ا︨︐﹀︀ده ﹝﹩︫ 

HSS JUNCTION

QUALITY IS
TRULY
MATTER TO
PROFESSIONALS



OUTER DIAPHRAGM ا︑︭ـ︀ل



INNER DIAPHRAGM ا︑︭ـ︀ل



BOLTED JOINT ( Hyper FrameTM
ا︑︭ـ︀ل ( 



SIDE PLATE ا︑︭ـ︀ل

CFT ا︑︭︀ل ﹝︣︋﹢ط ︋﹥ ︨︀زه ی

(﹟﹫﹬︀︎/﹐︀︋) ﹩︐﹬﹢﹆︑ ﹤︜﹀︮

﹜﹯︀﹇ ﹩︫︣  ︋﹤︜﹀︮
︮﹀︜﹥ ﹋﹠︀ری ﹨︣ دو ︵︣ف

︗﹢ش ﹎﹢︫﹥

︑ـ﹫ـ︣



﹩︪﹝ ﹥ ا︑︭︀﹐ت︠  ﹡﹞﹢﹡﹥ ای از ﹝︜︀︨︊︀ت ﹝︣︋﹢ط︋ 

fc.y، ن﹢︐  ︨︛﹛︀︭﹞ ﹜﹫﹚︧︑ ️﹞︀و﹆﹞Pb.f︪︀ری﹁ ︀﹬ ﹩︪︪﹋ ︀ل ︋︀ر ﹝︜﹢ری در︋ 
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︫﹊ـ﹏ د﹬︀﹁ـ︣ا﹎﹛ ︠︀ر︗ـ﹩
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:﹩﹬︀﹧﹡ ️﹞︀د﹜﹥ ﹝﹆︀و︺﹞

14 36dc

tc
0.05 0.14hd

dc

0.75 2.0td
tc

30°0 ︋︀زه ﹝﹢رد ا︨︐﹀︀ده:

︫﹊ـ﹏ د﹬︀﹁ـ︣ا﹎﹛ ︠︀ر︗ـ﹩

fd.y، ﹜﹎︣ا﹁︀﹬د ︛﹛︀︭﹞ ﹜﹫﹚︧︑ ️﹞︀و﹆﹞fd.u، ﹜﹎︣ا﹁︀﹬د ︛﹛︀︭﹞ ︩﹠︑ ﹩﹬︀﹧﹡ ️﹞︀و﹆﹞Pb.f︪︀ری﹁ ︀﹬ ﹩︪︪﹋ ︀ل ︋︀ر ﹝︜﹢ری در︋  **

Pb.f* = bc fd.u*3.17
tc
bc

2/3
tc
bc

240

fd.y*

2/3

bc

1/3

2
tc+hd

td

bc / 2 + hd

:﹩﹬︀﹧﹡ ️﹞︀د﹜﹥ ﹝﹆︀و︺﹞

17 67bc

tc
0.07 0.4hd

bc

0.75 2.0td
tc

30°0 ︋︀زه ﹝﹢رد ا︨︐﹀︀ده:

bc

bb.1

30°0

Pb.1 

tc 

Pb.1 

️﹞︀ ︟︲ = td

45°

hd



FINAL
WORD

︀زه ﹨︀ی ﹁﹢﹐دی و  ︋︣ر︨﹩ ﹝﹬︤️ ﹨︀ی ﹋︀ر︋︣د HSS در︨ 
ا﹜︤ا﹝︀ت ︵︣ا︝﹩ ﹜︣زه ای:

﹨︀ی و﹬︥ه ای   ️ ﹬︤﹞ ر ﹋﹙﹩ ︨︀زه ﹨︀ی ﹁﹢﹐دی دارای﹢︵ ﹤︋
﹡︧︊️ ︋﹥ ﹬︀︨︣ ︨︀زه ﹨︀ ﹝﹩ ︋︀︫﹠︡. ︨︊﹊﹩ وزن، ︨︣︻️ ︻﹞﹏ 
﹥ وزن  ︀﹐︑︣ ﹝﹆︀و﹝️︋  ا︗︣ا، ا︑︭︀﹐ت ﹇︀︋﹏ ا︵﹞﹫﹠︀ن ︑︣ و ﹡︧︊️︋ 
 ︹︵︀﹆﹞ .︫︡︀ ︀زه ﹨︀ ﹝﹩︋  از ﹝︟︪︭﹥ ﹨︀ی ﹇︀︋﹏ ︑﹢︗﹥ ا﹬﹟ ﹡﹢ع︨ 
﹥ ︻﹙️ دا︫︐﹟   ︋HSS (Hollow Structural Section) ﹏﹊  ︫﹩︵﹢﹇
 ️︊︧﹡ ︣︐︪﹫  ︋﹩︨︣﹠﹬︀وم ︑︣ ﹋﹥ ﹡︀︫﹩ از ﹝﹞︀ن ا﹆﹞ ﹩︨︡﹠﹨ ﹏﹊︫
 ﹩︊︴﹇  ﹩︨︣﹠﹬ا ﹝﹞︀ن  ︋﹢دن  دارا   ﹟﹫﹠︙﹝﹨ و  ﹝︜﹢ر  دو   ﹤︋
(︎﹫︙︪﹩) و ︫︺︀ع ژ﹬︣ا︨﹫﹢ن ︋︤ر﹎︐︣ ا︨️، از ﹡︷︣ ا﹇︐︭︀دی 
﹥ ﹡﹫﹞︣خ   ︨︀﹬ ︡ه از دو  ︫﹤︐︠︀ ﹥ ﹝﹆︀︵︹ ﹝︣﹋︉ ︑﹫︣آ﹨﹠﹩︨   ︋️︊︧﹡
 ︀︋  ﹤︧﹬︀﹆﹞ در   ︹︵︀﹆﹞ ﹡﹢ع   ﹟﹬ا  .︡﹡︣︑  ﹤﹁︣︮  ﹤︋ ﹝﹆︣ون  ︋︧﹫︀ر 
﹝﹆︀︵︹ ︗︺︊﹥ ای (Box) ︨︀︠︐﹥ ︫︡ه از ︑﹫︣ ورق ﹋﹥ از ︻﹞﹙﹫︀ت 
︣︠﹢ردار﹡︡ ﹡﹫︤   ︋﹩﹧︗﹢︑ ﹏︋︀﹇ ︀ری، ﹝﹢﹡︐︀ژ و ︗﹢︫﹊︀ری﹊︫︣︋
︻﹙️ ︸︣﹁﹫️ ﹁︪︀ری و   ﹤︋  HSS ︹︵︀﹆﹞ .︡﹡︣︑ ︋︧﹫︀ر ︋︀︮︣﹁﹥ 

︐﹢ن ﹨︀، ︑﹫︨︣︐﹢ن   ︨️︠︀ ︠﹞︪﹩ ﹇︀︋﹏ ︑﹢︗﹥ ︗﹧️ ︵︣ا︝﹩ و︨ 
︣︎︀﹨︀ و ︑﹫︣﹨︀ی و﹬︡﹡︣﹬﹏ ﹋︀را﹬﹩ و﹬︥ه   ︠،﹩︪﹝ ﹨︀، ﹇︀ب ﹨︀ی︠ 
ای دار﹡︡ و ﹝﹢رد ︑﹢︗﹥ ﹝︜﹞ ﹟﹫︨︡﹠﹧︀︨︉ و ︵︣ا︝︀ن ﹝︺﹞︀ری 
︀︫﹠︡. از آ﹡︖︀ ﹋﹥ ︑﹢﹜﹫︡ ﹝﹆︀︵︹ HSS ﹎︣م ﹡﹢رد  ︀زه ای ﹝﹩︋  و︨ 
 ︀︋ (ا﹋︧︐︣وژن)   ﹩﹆﹬︤ر︑ ﹨︀ی  روش  از  ا︨︐﹀︀ده  ﹜︤وم   ️﹚︺︋
از  ا︨︐﹀︀ده  ا︨️،  ﹨﹞︣اه  ز﹬︀دی  ﹨︀ی   ️ ﹬︡ود︜﹞ و  ﹝︪﹊﹑ت 
از ﹡﹢رد و ︫﹊﹏ د﹨﹩ ︨︣د ورق  ︨︣د﹡﹢رد ﹋﹥   HSS ︹︵︀﹆﹞
︣ ا︨︀س  ﹁﹢﹐دی ︑﹢﹜﹫︡ ﹝﹩ ︫﹢﹡︡ ﹝︐︡اول ︑︣ و ﹁︣ا﹎﹫︣︑︣ ا︨️. ︋
 ︩﹬︀و﹝️ ﹡︀︫﹩ از ﹋︀ر ︨︣د ﹋﹥ ﹝︊︐﹠﹩ ︋︣ ا﹁︤ا﹆﹞ ︩﹬ا︮﹏ ا﹁︤ا
︝︡ ︗︀ری ︫︡ن ﹝﹆︴︹ ︎︦ از ︫﹊﹏ د﹨﹩ ︨︣د ا︨️، ︸︣﹁﹫️ 
︋︀ر︋︣ی و ︠﹞︪﹩ ﹝﹆︀︵︹ HSS ︨︣د﹡﹢رد ︋﹫︪︐︣ از ﹡﹢ع ﹎︣م 

.︫︡︀ ﹡﹢رد ﹝﹩︋ 

﹝﹆︀︵︹ HSS ︗︡ار︲︟﹫﹛ در ︵︣ا︝﹩ و ︨︀︠️ ︨︀زه ﹨︀ی 
﹋﹢︑︀ه ﹝︣︑︊﹥ و ︋﹙﹠︡ ﹝︣︑︊﹥ و ﹨﹞︙﹠﹫﹟ ︵︣ا︝﹩ و ︨︀︠️ ︨︀زه 
 ️﹛﹢﹧︨ ﹤ ﹏ ︨︀زی ﹝︭︣ف و︨﹫︺﹩ دار﹡︡ و︋  ﹠︺︐﹩ و︎  ﹨︀ی︮ 
 HSS ︹︵︀﹆﹞ .︡﹡﹢ ﹝﹆︀︵︹ ︗︺︊﹥ ای (Box) ︑﹫︣ور﹇﹩ ︗﹢︫﹩ ﹝﹩︫ 
 ︩﹡︀﹝﹋ ︋︣ا︋︣  در   ﹩︋﹢︠ ︋︧﹫︀ر  ﹝﹆︀و﹝️  دارای   ﹜﹫︟︲︡ار︗

﹝﹢︲︺﹩ ﹝﹩ ︋︀︫﹠︡ و ﹨︟︲ ﹤︚︣︀﹝️ ︗︡اره آن ﹨︀ ︋﹫︪︐︣ ﹝﹩ 
﹥ ﹬﹉ ﹝﹫﹏ ﹝﹩ ﹋﹠︡ و   ︋️︊︧﹡ (    ) ︀﹧﹡︣ض ﹝﹢︔︣ آ︻ ︉﹬︣︲ ،د﹢︫
 ︹︴﹆﹞ ︳﹬︣ا  ︫﹟﹫﹞︀︑ ︡﹬﹢﹞ (        ) ﹉﹬ ︣︋︣ا ︲﹬︣︉ ︻︣ض ﹝﹢︔︣︋ 

︣ای آ﹡﹧︀ ا︨️. ﹁︪︣ده︋ 

در ا﹬﹟ ︮﹢رت ︋︣ ا︨︀س ︲﹢ا︋︳ آ﹬﹫﹟ ﹡︀﹝﹥ ﹨︀ی AISC و 
ورق  ︫︡ن  ︗︀ری   ︡︝  ︀﹧﹡آ ︋︣ای   ﹩︝︣ا︵ ﹝︖︀ز   ︩﹠︑  AISI

﹢د. ﹝︭︣﹁﹩ (Fa=Fy) در ﹡︷︣ ﹎︣﹁︐﹥ ﹝﹩︫ 

 ﹩︝︣ا︵  ﹤﹞︀﹡  ﹟﹫﹬آ  ︀︋  ﹅︊︴﹠﹞ ای  ﹜︣زه   ﹩︝︣ا︵  ︒︜︋ در 
︨︀︠︐﹞︀ن ﹨︀ در ︋︣ا︋︣ ز﹜︤﹜﹥ - ا︨︐︀﹡︡ارد ٢٨٠٠ ا﹬︣ان- ﹝﹆︀︵︹ 
HSS ︨︣د﹡﹢رد ﹝﹩ ︑﹢ا﹡﹠︡ در ︨︀زه ﹨︀ی LSF و ︨﹫︧︐﹛ ﹨︀ی 

︮﹢رت  در  ︨︀ده  ا︑︭︀﹐ت   ︀︋  ﹩﹡︀﹝︐︠︀︨ ﹨︀ی  ﹇︀ب   ﹏﹞︀︫
 ،︳︨﹢︐﹞  ︀﹬ و  و﹬︥ه  آر﹝﹥   ﹟︐︋  ﹩︫︣︋ د﹬﹢ار﹨︀ی  دا︫︐﹟ 
﹝﹧︀ر︋﹠︡ی وا﹎︣ای و﹬︥ه ﹁﹢﹐دی و ﹬︀ ﹝﹧︀ر︋﹠︡ی ﹨﹞﹍︣ای و﹬︥ه 
﹁﹢﹐دی ︑︀ ار︑﹀︀ع 50m=Hm(︫︀﹡︤ده ︵︊﹆﹥) ﹝﹢رد ا︨︐﹀︀ده ﹇︣ار 
﹢رت ا︨︐﹀︀ده از ا﹬﹟ ﹝﹆︀︵︹ در ﹇︀ب ﹨︀ی  ﹎﹫︣﹡︡. ﹨﹞︙﹠﹫﹟ در︮ 
︠﹞︪﹩ ﹁﹢﹐دی ﹝︐﹢︨︳ در ︮﹢رت ︵︣ا︝﹩ ا︑︭︀﹐ت ﹎﹫︣دار 
﹋﹞︣︋﹠︡ی ﹡﹫︤ ﹝﹩ ︑﹢ا﹡﹠︡ در ︨︀︠︐﹞︀ن ﹨︀ی ︑︀ ار︑﹀︀ع ︎﹠︖︀ه ﹝︐︣ 

50m=Hm (︫︀﹡︤ده ︵︊﹆﹥) ﹝﹢رد ﹋︀ر︋︣د ﹇︣ار ﹎﹫︣﹡︡.

﹞︪﹩ و﹬︥ه  ︣د﹡﹢رد در ﹇︀ب ﹨︀ی︠   ︨HSS ︹︵︀﹆﹞ ا︨︐﹀︀ده از
 ︀﹬ و (E.D.M) ︡ه ا﹡︣ژی﹠﹠﹋ ﹉﹚﹧︐︧﹞ رت ︑︺︊﹫﹥ ﹝﹊︀﹡﹫︤م﹢ در︮ 
﹬︢︣ی   ︎﹏﹊ ﹑︨︐﹫﹉ و ︑︀﹝﹫﹟︫  ︋﹥ ︻︊︀ر︑﹩ ﹇︀︋﹙﹫️ ا﹬︖︀د ﹝﹀︭﹏︎ 
﹑﹝︀﹡︹ ا︨️. ﹬︀︣ ﹡﹆︀ط ﹇︀ب︋  ︋︡ون ا﹬︖︀د ﹋﹞︀﹡︩ ﹝﹢︲︺﹩ در︨ 

 ﹟︐  ︋︉ ﹋︣﹞ ︹︵︀﹆﹞ ﹩︝︣ا ︡ در ︵ ︣د﹡﹢رد ﹝﹩ ︑﹢ا﹡﹠  ︨HSS ︹︵︀﹆﹞
︡ و در ا﹬﹟ ︮﹢رت ︸︣﹁﹫️  ا︣ر ﹎﹫︣﹡ ︐﹀︀ده ﹇ ︤ ﹝﹢رد ا︨ ﹁﹢﹐دی ﹡﹫
︡ و  ︋︀﹬ ﹩﹞ ︩ ﹬︤ا ﹥ ﹡﹧︗﹢︑ ﹏︋︀﹇ ﹢︜﹩ ا﹁ ︡ه︋   ︫﹩︝︣ا ︵ ︉ ︨︐﹢ن ﹝︣﹋

﹢د. ︩ ﹇︀︋﹏ ︑﹢︗﹧﹩ در وزن ﹁﹢﹐د ﹝︭︣﹁﹩ ﹡︐﹫︖﹥ ﹝﹩︫  ﹨︀﹋

Hm=50m 

Hm=50m 
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︀زه ﹨︀ی ﹁﹢﹐دی  ︨﹩﹬و ا︗︣ا ﹩︑︀︊︨︀︜﹞ ︡اول︗

SQUARE TUBE

﹝﹆︴ـ︹ ﹝︣︋ـ︹



️﹞︀︟︲ ︗︣م ︛︴︨ 
︹︴﹆﹞

﹝﹞︀ن
﹩︨︣﹠﹬ا

︫︺︀ع
﹫﹢ن ا︨︣ ﹬ژ

﹝︡ول
ا﹐︨︐﹫﹉

﹝︡ول
﹉﹫︐︨﹑︎ ︨ـ﹬︀ـ︤︔︀︋️ ︎﹫︙︪﹩

B x B T M A I i Wel Wpl It Ct AS

mm mm kg/m cm2 cm4 cm cm3 cm3 cm4 cm3 m2/m m/t
120x120
120x120
120x120
120x120
120x120
140x140
140x140
140x140
140x140
140x140
160x160
160x160
160x160
160x160
160x160
180x180
180x180
180x180
180x180
180x180
200x200
200x200
200x200
200x200
200x200
220x220
220x220
220x220
220x220
220x220
250x250
250x250
250x250
250x250
250x250
250x250
280x280
280x280
280x280
280x280
280x280
280x280
300x300
300x300
300x300
300x300
300x300
300x300
320x320
320x320
320x320
320x320
320x320
320x320

4.0
5.0
6.0
8.0

10.0

14.2
17.4
20.6
26.2
31.6

18.1
22.4
26.4
33.6
40.6
21.3
26.4
31.2
40.0
48.6
24.5
30.4
36.0
46.4
56.6
34.4
40.8
52.8
64.6
74.5
38.4
45.6
59.2
72.6
84.1
42.4
50.4
65.6
80.6
93.7
57.6
75.2
92.6

108.1
123.7
138.8
64.8
84.8

104.6
122.5
140.5
158.0
69.6
91.2

112.6
132.1
151.7
170.8
74.4
97.6

120.6
141.7
162.9
183.6

396
474
543
610
663
644
777
897

1043
1166
979

1186
1378
1641
1869
1718
2005
2429
2805
2851
2389
2797
3433
4007
4172
3215
3774
4678
5506
5841
5627
7054
8381
9082
9868

10456
8002

10117
12105
13324
14630
15678
9908

12584
15112
16771
18520
19966
12095
15419
18576
20759
23033
24959

4.67
4.60
4.53
4.26
4.04
5.49
5.43
5.36
5.10
4.90
6.31
6.25
6.18
5.94
5.75
7.07
7.01
6.78
6.59
6.19
7.89
7.83
7.61
7.43
7.04
8.71
8.65
8.44
8.27
7.90
9.88
9.68
9.52
9.17
8.93
8.68

11.11
10.92
10.76
10.43
10.20
9.96

11.93
11.74
11.59
11.27
11.05
10.81
12.75
12.57
12.41
12.11
11.89
11.66

66
79
90

102
111
92

111
128
149
167
122
148
172
205
234
191
223
270
312
317
239
280
343
401
417
292
343
425
501
531
450
564
670
727
789
836
527
723
865
952

1045
1120
661
839

1107
1118
1235
1331
756
964

1161
1297
1440
1560

79
96

112
141
169
108
133
156
198
237
143
176
207
264
318
224
265
339
410
472
279
330
424
515
594
340
403
519
631
730
525
679
829
962

1095
1223
664
861

1053
1226
1399
1565
765
994

1218
1420
1622
1817
874

1137
1394
1628
1862
2088

636
777
910

1156
1363
1022
1254
1475
1892
2258
1540
1894
2235
2887
3471
2721
3218
4177
5052
5830
3760
4453
5803
7048
8190
5034
5970
7801
9506

11104
8836

11582
14166
16636
18918
21028
12496
16418
20138
23745
27103
30258
15425
20292
24928
29451
33684
37691
18780
24732
30241
35998
41242
46236

107
132
155
197
235
148
182
215
275
331
194
240
284
366
443
306
362
470
571
659
380
451
586
715
830
462
549
716
875

1020
714
934

1145
1341
1530
1708
900

1180
1451
1705
1952
2186
1036
1361
1675
1972
2261
2537
1182
1554
1915
2258
2592
2913

0.466
0.463
0.459
0.446
0.437
0.546
0.543
0.539
0.526
0.517
0.626
0.623
0.619
0.606
0.597
0.703
0.699
0.686
0.677
0.658
0.783
0.779
0.766
0.757
0.738
0.863
0.859
0.846
0.837
0.818

1.099
1.086
1.077
1.058
1.048
1.038

0.979
0.966
0.957
0.938
0.928
0.918

1.179
1.166
1.157
1.138
1.128
1.118
1.259
1.246
1.237
1.218
1.208
1.198

70.6
57.3
48.5
38.1
31.6
60.1
48.6
41.0
32.0
26.4
52.2
42.2
35.6
27.6
22.7
37.3
31.4
24.3
19.9
17.2
33.4
28.1
21.6
17.7
15.3
30.3
25.4
19.5
15.9
13.7

19.8
15.1
12.3
10.5
9.1
8.1

22.2
17.0
13.9
11.9
10.4
9.2

18.4
14.1
11.4
9.7
8.4
7.5

17.2
13.1
10.6
9.1
7.9
7.0

16.7
20.6
24.4
31.2
37.9
19.1
23.7
28.1
36.2
44.1
26.8
31.8
41.2
50.4
58.1
29.9
35.6
46.2
56.6
65.6
33.0
39.3
51.2
62.8
73.1
45.0
58.7
72.2
84.3
96.5

108.2
50.6
66.2
81.6
95.5

109.6
123.2
54.3
71.2
87.8

103.0
118.4
133.2
58.1
76.2
94.0

110.5
127.1
143.2

4.0
5.0
6.0
8.0

10.0
4.0
5.0
6.0
8.0

10.0
5.0
6.0
8.0

10.0
12.0
5.0
6.0
8.0

10.0
12.0
5.0
6.0
8.0

10.0
12.0
6.0
8.0

10.0
12.0
14.0
16.0
6.0
8.0

10.0
12.0
14.0
16.0
6.0
8.0

10.0
12.0
14.0
16.0
6.0
8.0

10.0
12.0
14.0
16.0

︛︴︨ 
ا︣﹝﹢﹡﹩ ﹫︎
(︣ ︐﹞ ︡ ︝وا)

︵﹢ل
(﹟︑ ︡︝وا)



RECTANGLE TUBE

Z

Z

Y H

B

T

﹝﹆︴ـ︹  ﹝︧ـ︐︴﹫ـ﹏



200x120
200x120
200x120
200x120
200x120
200x160
200x160
200x160
200x160
200x160
250x150
250x150
250x150
250x150
250x150
300x100
300x100
300x100
300x100
300x100
300x200
300x200
300x200
300x200
300x200
300x200
350x250
350x250
350x250
350x250
350x250
350x250
400x200
400x200
400x200
400x200
400x200
400x200

︗︣م ︛︴︨ 
︹︴﹆﹞

﹝﹞︀ن
﹩︨︣﹠﹬ا

︫︺︀ع
﹫﹢ن ا︨︣ ﹬ژ

﹝︡ول
ا﹐︨︐﹫﹉

﹝︡ول
﹉﹫︐︨﹑︎ ﹩︪︙﹫︎ ️︋︀︔

︛︴︨ 
ا︣﹝﹢﹡﹩ ﹫︎
(︣ ︐﹞ ︡ ︝وا)

︵﹢ل
(﹟︑ ︡︝وا)︤ـ﹬︀︨ـ

H x B T M A Iyy Izz iyy izz Welyy Welzz Wplyy Wplzz It Ct AS

mm mm kg/m cm2 cm4 cm4 cm cm cm3 cm3 cm3 cm3 cm4 cm3 m2/m m/t
4.0
5.0
6.0
8.0

10.0
5.0
6.0
8.0

10.0
12.0
5.0
6.0
8.0

10.0
12.0
5.0
6.0
8.0

10.0
12.0
6.0
8.0

10.0
12.0
14.0
16.0
6.0
8.0

10.0
12.0
14.0
16.0
6.0
8.0

10.0
12.0
14.0
16.0

19.1
23.7
28.1
36.2
44.1
26.8
31.8
41.2
50.4
58.1
29.9
35.6
46.2
56.6
65.6
29.9
35.6
46.2
56.6
65.6
45.0
58.7
72.2
84.3
96.5

108.2
54.3
71.2
87.8

103.0
118
133

24.5
30.4
36.0
46.4
56.6
34.4
40.8
52.8
64.6
74.5
38.4
45.6
59.2
72.6
84.1
38.4
45.6
59.2
72.6
84.1
57.6
75.2
92.6

108.1
124
139
69.6
91.2

112.6
132
152
171
69.6
91.2

112.6
132
152
171

1342
1628
1894
2252
2562
2009
2346
2843
3284
3323
3277

38404
711

5499
5681
4033
4721
5761
6699
6812
7315
9172
10905
11792
12790
13506
12392
15742
18918
20982
23164
24951
14714
18674
22432
24815
27352
29399

611
738
855

1012
1148
1426
1663
2011
2319
2366
1493
1743
2127
2471
2584
713
827
995

1143
1221
3927
4908
5813
6293
6837
7261
7413
9397
11262
12482
13767
14836
5056
6383
7619
8417
9263
9976

7.39
7.32
7.25
6.96
6.73
7.65
7.58
7.33
7.13
6.68
9.24
9.17
8.92
8.71
8.22

10.25
10.17
9.86
9.61
9.00

11.27
11.04
10.85
10.45
10.17
9.87

13.34
13.14
12.96
12.60
12.36
12.09
14.54
14.31
14.12
13.71
13.43
13.12

4.99
4.93
4.87
4.67
4.50
6.44
6.38
6.17
5.99
5.64
6.24
6.18
5.99
5.84
5.54
4.31
4.26
4.10
3.97
3.81
8.25
8.08
7.92
7.63
7.43
7.23

10.32
10.15
10.00
9.72
9.52
9.32
8.32
8.36
8.23
7.98
7.81
7.64

134
163
189
225
256
201
235
284
328
332
262
307
377
440
454
269
315
384
447
454
488
611
727
786
853
900
7.8
900

1081
1199
1324
1426
736
934

1122
1241
1368
1470

102
123
142
169
191
178
208
251
290
296
199
232
284
329
345
143
165
199
229
244
393
491
581
629
684
726
593
752
901
999

1101
1187
506
638
762
842
926
998

164
201
237
301
363
240
284
363
493
503
320
379
486
589
676
349
412
527
638
728
589
761
928

1074
1222
1362
843

1095
1342
1562
1784
1996
907

1177
1441
1674
1911
2136

116
142
167
213
257
207
244
312
378
435
226
267
343
416
481
160
189
242
292
339
447
578
705
819
933

1043
672
873

1069
1247
1426
1597
563
732
895

1045
1194
1337

1344
1649
1942
2497
2988
2651
3133
4064
4912
5661
3281
3880
5038
6097
7048
2041
2398
3068
3657
4137
8108
10610
12956
15184
17226
19104
14545
19117
23462
27686
31630
35351
12060
15801
19331
22719
25857
28783

182
224
265
341
411
302
358
463
563
649
355
421
546
665
770
280
331
426
515
590
684
894

1095
1281
1460
1628
1006
1321
1625
1912
2191
2457
916

1201
1475
1732
1981
2217

0.626
0.623
0.619
0.606
0.597
0.703
0.699
0.686
0.677
0.658
0.783
0.779
0.766
0.757
0.738
0.783
0.779
0.766
0.757
0.738
0.979
0.966
0.957
0.938
0.928
0.918
1.179
1.166
1.157
1.138
1.128
1.118
1.179
1.166
1.157
1.138
1.128
1.118

52.2
42.5
35.6
27.6
22.7
37.3
21.4
24.3
19.9
17.2
33.4
28.1
21.6
17.7
15.3
33.4
28.1
21.6
17.7
15.3
22.2
17.0
13.9
11.9
10.4
9.2
18.4
14.1
11.4
9.7
8.4
7.5

18.4
14.1
11.4
9.7
8.4
7.5

54.3
71.2
87.8

103.0
118
133



CIRCLE TUBE

Y Y

Z

Z

D

T

﹝﹆︴ـ︹ دا﹬ـ︣ه



️﹞︀︟︲ ︗︣م ︛︴︨ 
︹︴﹆﹞

﹝﹞︀ن
﹩︨︣﹠﹬ا

︫︺︀ع
﹫﹢ن ا︨︣ ﹬ژ

﹝︡ول
ا﹐︨︐﹫﹉

﹝︡ول
﹉﹫︐︨﹑︎ ︨ـ﹬︀ـ︤︔︀︋️ ︎﹫︙︪﹩

B x B T M A I i Wel Wpl It Ct AS

mm mm kg/m cm2 cm4 cm cm3 cm3 cm4 cm3 m2/m m/t
168.3
168.3
168.3
168.3
168.3

4.0
5.0
6.0
8.0

10.0
4.0
5.0
6.0
8.0

10.0
4.0
5.0
6.0
8.0

10.0
4.0
5.0
6.0
8.0

10.0
5.0
6.0
8.0

10.0
12.0
14.0
16.0
5.0
6.0
8.0

10.0
12.0
14.0
16.0
5.0
6.0
8.0

10.0
12.0
14.0
16.0
5.0
6.0
8.0

10.0
12.0
14.0
16.0
5.0
6.0
8.0

10.0
12.0
14.0
16.0

16.1
20.0
23.9
31.4
38.8
18.6
23.1
27.6
36.4
45.0
21.1
26.2
31.3
41.4
51.2
23.6
29.3
35.1
46.4
57.5
32.8
39.3
51.9
64.4
76.7
88.9

100.8
39.1
46.7
61.9
76.9
91.7

106.3
120.7
43.0
51.4
68.1
84.7

101.0
117.2
133.1
46.1
55.1
73.1
90.9

108.5
125.9
143.1
49.2
58.9
78.1
97.1

116.0
134.6
153.1

20.6
25.7
30.6
40.3
49.7
23.8
29.6
35.4
46.7
57.7
27.0
33.6
40.2
53.1
65.7
30.2
37.6
45.0
59.4
73.7
42.1
50.3
66.6
82.6
98.4

113.9
129.2
50.1
59.9
79.4
98.6

117.6
136.3
154.8
55.1
65.9
87.4

108.6
129.5
150.2
170.7
59.1
70.7
93.7

116.6
139.1
161.4
183.5
63.1
75.5

100.1
124.5
148.7
172.6
196.2

697
856

1009
1297
1564
1073
1320
1560
2016
2442
1564
1928
2282
2960
3598
2186
2699
3199
4160
5073
3781
4487
5852
7154
8396
9580

10707
6369
7572
9910

12158
14320
16396
18390
8464

10071
13201
16223
19139
21952
24663
10439
12428
16311
20068
23702
27216
30612
12701
15128
19874
24476
28937
33260
37449

5.81
5.78
5.74
5.67
5.61
6.71
6.67
6.64
6.57
6.50
7.61
7.57
7.54
7.47
7.40
8.50
5.47
8.43
8.37
8.30
9.48
9.44
9.37
9.31
9.24
9.17
9.10

11.28
11.24
11.17
11.10
11.04
10.97
10.90
12.40
12.36
12.29
12.22
12.16
12.09
12.02
13.29
13.26
13.19
13.12
13.05
12.98
12.92
14.19
14.16
14.09
14.02
13.95
13.88
13.81

83
102
120
154
186
111
136
161
208
252
143
176
208
270
328
179
221
262
340
415
277
329
429
524
615
702
784
393
468
612
751
884

1012
1136
476
566
742
912

1076
1235
1387
548
652
856

1053
1244
1429
1607
625
745
978

1205
1424
1637
1843

108
133
158
206
251
144
178
211
276
338
185
229
273
357
438
231
287
341
448
550
359
428
562
692
818
940

1058
509
606
799
986

1168
1345
1518
615
733
967

1195
1417
1635
1847
707
844

1113
1377
1635
1887
2133
806
962

1270
1572
1867
2157
2440

1394
1712
2017
2595
3128
2146
2640
3119
4031
4883
3128
3856
4564
5919
7197
4371
5397
6397
8321

10146
7562
8974

11703
14308
16792
19160
21414
12739
15145
19820
24317
28639
32792
36780
16927
20141
26403
32447
38279
43904
49326
20879
24857
32622
40135
47403
54431
61224
25402
30257
39748
48952
57874
66521
74898

166
203
240
308
372
222
273
322
416
504
286
352
417
540
657
358
441
523
681
830
554
657
857

1048
1230
1404
1569
787
935

1224
1501
1768
2025
2271
952

1133
1485
1825
2153
2469
2774
1096
1305
1712
2107
2488
2857
3214
1250
1489
1956
2409
2848
3274
3686

0.609
0.609
0.609
0.609
0.609
0.688
0.688
0.688
0.688
0.688
0.768
0.768
0.768
0.768
0.768
0.858
0.858
0.858
0.858
0.858
0.858
0.858
1.018
1.018
1.018
1.018
1.018
1.018
1.018
1.117
1.117
1.117
1.117
1.117
1.117
1.117
1.197
1.197
1.197
1.197
1.197
1.197
1.197
1.277
1.277
1.277
1.277
1.277
1.277
1.277

53.8
43.3
36.2
27.5
22.2
47.4
38.1
31.9
24.2
19.5
42.4
34.1
28.5
21.6
17.4
30.5
25.5
19.2
15.5
13.0
11.3
9.9

25.6
21.4
16.1
13.0
10.9
9.4
8.3

23.3
19.5
14.7
11.8
9.9
8.5
7.5

21.7
18.1
13.7
11.0
9.2
7.9
7.0

20.3
17.0
12.8
10.3
8.6
7.4
6.5

193.7
193.7
193.7
193.7
193.7
219.1
219.1
219.1
219.1
219.1
244.5
244.5
244.5
244.5
244.5
273.0
273.0
273.0
273.0
273.0
273.0
273.0

︛︴︨ 
ا︣﹝﹢﹡﹩ ﹫︎
(︣ ︐﹞ ︡ ︝وا)

︵﹢ل
(﹟︑ ︡︝وا)

323.9
323.9
323.9
323.9
323.9
323.9
323.9
355.6
355.6
355.6
355.6
355.6
355.6
355.6
381.0
381.0
381.0
381.0
381.0
381.0
381.0
406.4
406.4
406.4
406.4
406.4
406.4
406.4

0.529
0.529
0.529
0.529
0.529

62.1
50.0
41.9
31.8
25.8





 ﹟﹫︨︡﹠﹧﹞ ا︨︐﹀︀ده ی ️﹧︗ "︀﹠︑︀ری ︑﹫﹛ ﹁﹠﹩ "︫︣﹋️ ﹁﹢﹐د﹎︧︐︣ آ﹊﹝﹨ ︀ ا﹬﹟ د﹁︐︚︣﹥ ی را﹨﹠﹞︀،︋ 
 ﹟﹬︡ه ا︨ـ️. ﹨ـ︡ف ا ـ︀ز ︑﹧ـ﹫﹥︫  ︀︠ـ️ و︨   ︨️︺﹠ ️ ا﹡ـ︡ر﹋︀ران︮  ︀زه و د﹬﹍︣ د︨ ︵ـ︣اح و︨ 
︀زه ای ﹝︟︐﹙︿ ﹝︨︣﹢م ﹝﹢رد ا︨︐﹀︀ده در ﹋︪﹢ر  ︣ر︨﹩ ا︗﹞︀﹜﹩ ﹝﹆︀︵︹︨  ﹝︖﹞﹢︻﹥ ﹝﹆﹬︀︧﹥ و︋ 

﹠︺︐﹩ ا︨️.  ﹥ روش ﹝︡رن︮  ︡ه︋   ︫︡﹫﹛﹢︑ HSS ︀زه ای  ︨︹︴﹆﹞ ︀︋
﹧︊﹢د   ︋️﹧︗ در ﹜﹧﹞ ﹩﹞︀﹎ ﹤︋︀︪﹞ و ﹝﹢ارد ﹤︻﹢﹝︖﹞ ﹟﹬ا ﹤﹯و ارا ﹤﹫﹧︑ ︀ ﹎︣دآور﹡︡﹎︀ن ا﹝﹫︡وار﹡︡︋ 

︣دار﹡︡. ︀زه ﹨︀ در ﹋︪﹢ر ︻﹬︤︤﹝︀ن︋   ︨﹩﹀﹫﹋ ︛︴ و ار︑﹆︀ء︨ 

www.fgatena.com


